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3D Studio 2 

USLUGE 
AutoCAD skola 
CorelDRAW skolo 
RENT1RANJE plotera, 
laserskih i kolor stompoca 
kolor skenera, 
film rlkotdero 


ArhiCAD i Ami 24 
globolno resenjo za 
piimenu CAD-a u arhitekluri 
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riML'JTCTIil 


Zaititw jwdotaka 

Klintoiwvo viiiia digiloliiovoiie Amerike 


Klintonova administracija ima svoju viziju o digitalizovano) Americt, a 
sastavni deo te vizije je i cip za brzo iifrovanje pruka, koji treba da po- 
mogne kompanijama i pojedincima da zastite svoje tajne od znatizeijnika 
pri prenoSenju poruka komunikacionim kablovima. 


All, kvaka je u tome Sto te fiip Imall poseb- 
na .vratanca' kroz koja te ovlaSbene driavne 
ustanove ipak nwbl da prIsluSkuju. Bela kuda 
venjje da be ovakav hardver Stittti pravo na pri- 
vatnost svakog Amenkanca, pru2ajubi mu ialo- 
vrameno i zaStitu od onlh koji krbe zakon. 

Cip je nazvan Clipper (flrma .Intergraph' Iz 
Atabame proizvodi procesor koji nosi isto ime, 
pa te Clipper-ov moniker verovatno bki izme- 
njen). To je 12-Mbps koprocesor, projektovan 
u .MykoBonix'-u, a proizvodi ga VLSI. Sme- 
Sen je u sigumom omotabu obezbedenom od 
4>rovale'. Sto te osujetiti napore onome ko bu- 
de poAeleo da oikrije klasifikovane algohtme 
koji $e nalaze unutra. 

Oeim Snjerice da omoguteva vladi da 
ugrozi privatnost korisnika, io$ jedna smetnja 
atojl na pulu birem prihvatanju Clipper-e - nje- 
gova cena. Ben Siolz iz kompanlje ,£un Micro- 
systems' Istite da, j>o pravilu, deo koji koSta 
n dolara, poveteva ukupnu cenu raiunare za 


3n ill 4n dolara'. Set ameribkog Nackmalnog 
instituta za standarde i lehnologOu je nedavro 
izjavio da bi .Mykotronix‘-ov bp mogao koitatl 
26 dolara. $to bi znablo polendjaino poskup- 
IJenje ratenara za 75 do 100 dolara. 

Krititeri Clipper-a Istite da ni jefiiniji bipovi 
koji nude DES bifrovanje nisu etekli Aim popu- 
lamost, jer softversko blfrovanje, mada obibno 
sporlje od hardverskog, nlje loliko skupo. Kom- 
panija ,RSA Data Security', blje te kriplograt- 
ske rutine bid ugrdene u nove verzije sistem- 
skog sottvera koje phpremaju .Apple' I 
veir, a iotvs Notes ih veb koristi, smaira da je 
samo job jedna otrovna strela uperena 
proUv njihovog proizvoda. 

Medutim. sama amertbka vlada be veb u 
startu predstavijati vellko trtibte za novi bip. 
Predsednik Klinton je veb naloiio drttavnom lu- 
2iocu da kupi nekoliko hlljada komada za vladi- 
ne rabunare I telefone. No, uspeh Clipper-a u 
ost^om delu sveia be biti upravijan iskijublvo 
ekonomsklm razlozima. 



TRZliTE 


Na izloibl PC Expo, kc^ je krsjem juna odrZwa 
u Njujorku. Oil Qejts |e odrZao konlerenc^ za Alainpu 
I. Izmeduostalog, dao izvesne obebanja - da be Win- 


a pfve apUkadje koje kc 


ai sWwn ZB progiamlrante Iz Vt 
li AppSoarlons Emm. makro 
za OLE AutornaUomo 


S8 8eNTpo(av«i.o 
.To sle rekli I na poaledr^m Comdei-u.’ Qajts je od- 
govorto: .KaO' sam to rekao? 24. maja? Pa. dobro. 


MM^opllkadjeHliiliMalM 

UdruZenje Izdavaba sottvera (SPA - Saltwara Pu- 
0U$nera Asaoeiallon) )e nedamo izneki podaWi da |e 
u Savemoj Amerld prsdeja programs za Miaoaolt 
WInOows pnri put piemaiila pn>da]u apkkaOja pisanlh 
za MS-DOS. i to u sva badri glavne poslovns katago- 
rija: tekst-procesort, radne labels. Daze podalaka i 
gralibKe prazenladie. U prvoRi kvartalu ova godkia 
prodajB Windows programs je poraSaza 1144k uod- 
n09u na prethodni. dok je prodaja DOS apMcae^ opa- 


s, koji sa pbjavio joi sredkiom or 
' imost stekao tek poale pc^avi 
0. Tranumo sa, po rabima Mi 


a ROM na Marsii 


IzvinHe, jeste I! vi pal so Zonlia? 

Ako na Marsu Ima Marsovaca. onda b jadnog da- 
na mogH da saznaju kako au Ih sve Zeml|anl zanii^- 
II, I to zahval{ujub< CD-ROM projektu na kojem zaied- 
nibkl lada SAD I Ruslja. 

Ameribko Pianelemo drtrttvo (Planetary Sodety) 
u aaradnil ea Ruskim Inalitutom za istraZivanja svemi- 
ra (IKI) priprama CD-ROM pod nazhrem Visons ol 
Mars, koji na cruenu planetu treOs da otputuja Iz Ru- 
aija aratNnom sladebe godlna. Islalicom Mara 94. Vi- 
sions oi Mars be PM zbkKa naubno Iwitaatibnin pnba. 
zvubnih zapisa I alike na kpmpakt-dlsku. svojeirsna 
hronlka ljudske fascinacile Marapm I njegsvim zami- 
iljanlm stanovnicima, pobevAi od romana engleakag 
knfZsvnika H.DZ.Velsa (H.Q.Wallal pa sva do dana- 
inllh dana. Po jedna kopija diska be bm oatavliena u 
Ove male stanice u koje be ee Mara 94 epusW u Sep- 

Na Zaloal. slanica naba knaU CD-ROM dr^. lako 
da be on za sada Imiti znabaj samo za naa - kao 
kapsuia u kojoj je sabuvana Wodja. Jiao moUvadii I 
memenlo za budube IsiraZivBbs Marsa’. kako kaZa 
buvtnl doktor Karl Sagan (Cart Saganl. pradsednik 
Planetamog druAtva. 

Proizvodab |a .TVna Warner kiteractiva Group' Iz 
KaMomljB, a job se na zna da II be sa CD-ROM, maba 
pradvidan I za Apple l za IBM rabunare, prodavaD ns 


6e objaSnjenja i 
10 sa pokrebe. 


j/ikn>-labkica' (/ncflxAW na po- 
V* MU'Zatl dodama (ahMbka podalke. 

Ik sa primaju prllozi Iz zemalja van engla- 
log podru^, a sva ba bttl zabaleZsne na 
- -u. Eu, ako naS izdavabi namaiu ahiha 
' ' vita sa na adrasu: Plane- 
ti, aia-79j-sroo. 
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HARDVERU JE POTREBAN SOFTVER 
VAMA su POTREBNi racunari 


BEoemu) 
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BEOGRAD 


BEOGRAD 
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Mritatl 
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MriM Uwii*i • in/T7l-«H 

BEOGRAD 

PMi W 

NOVI BEOGRAD 

InMIkmiill lll/MI'fS 

ALEKSINAC 

IMNinilH (ItVHIt 

BABU$NICA 

V.MtE IWIHH 

BANJA lUKA 
BANJA LUKA 

tWMIt 


Z74n 

BEU CRKVA 

EMf itMn n »i; 

BOR 

MiImI hi 

DRVAR 

NiMiniiB tr. 

JAGODINA 

KNJAj^AC 

HI 

KULA 

HMBilH n 

LAZAREVAC 


JEFTINO 

U KNJIZARAMA BIGZ-a 

popust20 ^/O 

JEFTINIJE 

U PRODAVNICI BIGZ-a 

POPUST 30% 


Prodavnica BIGZ>a, Bulevar vojvode Mliida 17, 11000 
ie otvorena svakog radnog danaod 7- 15 sati. podlte ill rezer- 
viirte avoj pritnerak na (011) 651-666, lokal 259 il' 


NAJJEFTINIJE 

U PRETPLATI 

PRETPLATA 

Prelplaia je najjeftinjji i najaigumiji nailn da dodete do svog p<v 
merka lista. NaBoMpBI. zato ^o )e danas sve jefiinije nego §to 
6e biti sutra i zalo Ho pretpiatnidma odobravamo posebne po- 
puste. llaia)H«niiV, zato Ho ne ireba da razmidijate da li date 
.Radunare" nad u prodaji 111 ne. Nudimo Vam dve mogudnoati: 

• DOSTAVU preporlkSenom poSiukom 

• LICNO PREUZIMANJE U PRODAVNICI BIGZ-a 

Vail prodajna cena na dan preiplate. Za usiove i detalje se 
raapHajle natelefon; (011) 651-666 M(. 259 ill 226. 


Mogudnocti i 
odgovara. Ak, tv 

. zau Ho <«4av9uju na|noviie tehnidks i poalovno novoati iz zenkie i 
sveia 

• zalo to attolluiu prikaze na)novi|«g sottvara I hanlvara 

• zato to objav^u prakttoa raAenja za probiama ns koia nakazrte u 
koftoenju I programtranfu radunara 

• zato to pradatavliafu naivadu berzu u zanil)i za kupovinu I prodatu 
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» to u avakom braju objavijuju dodatak na 32 atrane 
10 to tekaiove pOu poznali I kompatantni auiorl 
10 to lepo izgtodto 

10 to deto nagra^ sv«te dkaoca atvanma kola au tm ntootrab- 
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QMS loserski Slampoi u boji 


OBRAZOVANJE 


Laserski stampaci u boji nisu novost, all su kodtali i do SO.OOO 
QMS ColorScript Laser 1000 spuSta cenu tehnologije negde izmedu 
10.000 do 15.000 dolara. 


CalorScnpl Laser 1000 koristi elektro-folo- 

asfskobe'* 

^ka po ii 


grasfsko belsZenje I daje kolorni otisak sa 300 
ta6aka po in£u. Ono Ito ga fini JoQ privlainijlm 
je dosad neviden dizajn marine, koja mo2e da 


stuil i kao cmo-beli i keo kolor Qtampad. To se 
posV2a upotrebom suvog tonera i spadjalnog 
OPC remena {OPC- organic pnotoconOuctoi). 

Reman sa okrede ravnomemom brzinom, 
osam puta u minufi. Kada se $tempa sllka u 
boji, potrebne su iatin rotadia remena - za 
svaku boju po jedna. a brojni prdasci laser- 
skog zraka sme$taju celu kolor sliku na remen. 
Bubanj I valjak za transfer skJdaju sliku sa re- 
mena I prenose je na medlj. koji mote bit! obl- 
ian papir, nalepnica ill lollja. PoQto se remen 
okrede uvek istom brzinom, ColorScript Laser 
1000 mo2e da dtampa dve kolor sllke u mlnuti. 


je same jedna rotaeija I samo cmi toner, i tada 
se Stamps prosedno 8 sllka u minutl. 

Ako zavirimo u unutraSnjost ovog Stampa- 
da. nadi demo 25-MHz 80d60CF RISC kontro- 
ler. Slandardna memorija tznosi 12MB RAM, a 
mote se proSirlti do 32 MB pomodu SIMM od 
4 III 8 MB. CdorScripl Laser 1000 pruia emu- 
laciju za PostScript Level 2, Hewlett-PacHartl 
PCL (Printer Control Language) 5, I HPGL 
{Hevfletl-Packard Graptifcs Language) jezike 
-1 (PDL - /--- 


ica (PDL - page descnption Ian- 
. .. ii hafd-drajv od 40 MB duva razli- 
dite p'ograme, PDL emulacije I fontove. Oo- 
gradnja njegovog softvera Hi dodavanje r- - 
PDL emulacije — 



svodi na jednostavno 
kofkranje novih dato- 
teka na hard-drajv, 
kojI takode sluil kao 
virtalna memorija pn 
obavijanju oblmnlj^ 


ruje kapadtet Stam- 
ps, te mo2e prlmlb 
viSefontova Hivirtuat- 
ne memorije. Stan- 
dardnl Intarfejsi uklju- 
duju LocalTalk, serlj- 
ska I paralelne porto- 
ve za Siampad. Op- 
ckmi Ethernet Inter- 
fejs podriava proto- 
kole Apple ElherTalk. 
TCP/IP, DECnel I 
NetWare. Specijalna 
logika ESP {Emula- 
tion Sensing Proces- 
sor) skenira sve Inter- 
fejse I detektuje po- 
datke koji pristiSu. a 
zaiim analizira pt^at- 
ke I odabira jezik 
(PDL) koji de obavili 
posao. QMS ima vla- 
s6tl multitasking ope- 

Crown - koji upravija 
funkdjams Stampada 
I Istovremeno mo2e 





€. GrsJaC pomodu toplote i r 


lirfonnoinia u ikolama 


dolara. "alv ^ 


96>n na koji ss kompjuterska nauka uvodi u 


bnijudl njihove prve poki^M - nalme. njlh^ p 
programda pisani u bejzBtu deslo lednosuvno n« 


Zalo .Schemers* nudl Scheme (Stal vskim*). jezik 
razvijen na urivsrzitetu MIT-u. koji koncept poSavQa 
Iznad slniakee. Rezultatje Oadad rxl samo i2godkta 


rekurzija. Kompanija tvnll da au sedmad. nt 


It Uj^^zalo M 
u Evropi I Amerio i polako ^ 
I Mn\*Pro{ilem ; 



ver^, fia kdem da se organlzovaB intenzlvnl Kurse- 
vl za pralesionalrte progiamere i ijude koji se have 
podrikom Sstema. Tu de se softverati mod datai|no 



taxnpanlje^i^^da blr^u^S |^^Wvkdki kadar.^ ^^ I 

zak na spediaim isplt - kHcfoaoH Cantfed Protesaio- 


ZANIMUIVOSTI 


Ne brinhe, inw i gorih od nos 


•d nu S.4 mwjaroe u Az«. u Amam 
4.6,auEvrocJ1.9-^A,rwJal)e,navodidase19M \ 

ssssss 1 


NekI SU posts ovog Izve 
ir, indHska vlada, Koja se 
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I IIKH Kll 

KoiinuiiKiunjti 



Postoji mnogo kompjuterskih dilera, i svi su najboiji, najkvalitetniji i najpouzdaniji. 
Ako vam se dogodi da vasa nova konfiguracija izgieda ovako (ili malo ozbiijnije), 
bice vam slaba uteha sto se na greskama uci. , , ■ | s ■ 

Ne udte na najskupiji nacin. , ' | 

Poslujte sa nama! | 


ADAeOM 


VAS POUZDAN PARTNER 


P«0DA|A I MARKETING: PRO MUSICA, dKA L|UJtNA 12, 11000 REOGRAD |JCOSLAVI|A 

TEL; (38 11) 62 92 33, FAX; (38 11) 6292 33; 62 96 72 



PROCESORI 


Cx486DlC 



Ako M vale potrsbe i mogudnoati uv«k kredu oko 386 klase, 
matidna ploda aa Cyrix procMOrima Cx486SLC (32/16 bita) I Cx466DLC 
(32 bita) vam mogu omoguditl da po (gotovo) lato) cani oaatMe I naito 
od darolija Iz 486 avata. 


C>i48SDLCy33 MHz|ezan0kih27%brilodi386na 
33 MHz. I za neWh 10% od AMD Am3B60X no 40 
MHz, &me dokuuie «voiu Izrazim nadmodnost u 
soeox svetu. U 48&33 MHz Idasi, kcjoj bi telao da 
pnpada, Cyrix aa nalazi na iaanom za^ - prama 
razultathna WSancO-Manrtaalova. za diaku je apo* 
rijl od procaaora i486SX na 25 MHz (manil lekll) I 
pribino zaoatate za I4660X na 33 MHz. ko)e je biti 
za 25%. Sva, nafavno, ima avo^u canu, pa i procaana 



I3W 

Cx4e6DLC 

Sat irwukciia 
Dekodiranje irrstrukdie 
izvfiavanja Insuukdje 
Intemiked 

Koprocasor 

Ceiobrojno mnotanja 

1386 

bajt po cikluau 

I486 

fiaCn ba|ta po Cikluau 
jadanciklua 

u hardvaru 

mlkrokod 
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Software 
NOVAC3.0 I 


►OPCUEPROGRAMA 

nuiru(|icoaeu -Adicnr 

tulizovuepnonc ■Kanuliiii 

Keipn»(Ac 
Vmui 
livodSDi: 

■Proudinivlit 

►IZVESTAJ 

-Dotpenzuipiin -Cuii-lloitttiliu 

■Oiekinii|riliodi -Suapujeidreun 

■Aulidikiiinffleu -SuapujcUnKliiit 

■SiujcUifijDe 


►ALATIIDODACI 


aj(reiluxi|iubtnvcMcfn4ij(gp(viipeuxsitmMBik;n)d^«lpo&ib;otee’ blibiiijc 
koioo euftou; I intelm acwi’Kilii » uii 4}udtii)i liMsijdi ttefi s pmboM 
Kid]siH|M)Kld’uikoliio'AI«libjeutniKtiuitm. !iManliini»d9w'0d(awiai«n 
|niu;jsiuMvilnil;e-pofniule«is2iiini)tsnQbelaiU|enMailiii{bi;vd^jeprd<iBi' 



SWPimVIVODEiaNOVai-NllJjENpiCI 

. ...r>dni Don/.*. " * 





Niiiplioddn jl3i Mdkoin fitun'ij'icn 
ilirekioni. OiDOiuciiu kunttolu lud 
iol,£MiWMiii\nitiimcaciine 

pr()fil..AiHlujt2u;enihtiaihjk^ 

0iiKi.^Cknainpljnir3nKbu(jUi.ili 


J Msile nie obnea i otcbnae pi^. (liainjit I odobnnju Bi osHn izniuji bje pnfno |in|R8& 

viniMipoporrabizMsnniS!)luiiBouizvoiioiiLUMiteiivcprib(^lrisboileg;okra llojcsR-baapodaika 
or^DmgjcspRBSi! 


PtfUJtbHiidujl! 


B. Rtvolucije 326, 11050 B »ograd; < >l/fo«; (011) 418-326, 419*760, (081) 11-618 











HP Loserlet 4L 


TEMPERAMENTNI STEDISA 


Stampad HP LaserJet 4L je poslednji izdanak vec legendarne Hewlett Packard tehnologije. U njega 
su ugradena najboija reSenja ranijih generacija laserskih stampaca, all i po prvi put predstavijene 
neke nove tehnike - stand by reiim (Packard ga zove Intelligent Offi, mnogo ekonomidnije 
koriScenje momorije i poseban rezim stampanja, nazvan EconoMode, u kome se stedi toner za 50 /« 
- koje ce imati odiucuju6i uticaj na njegov triiSni uspeh. 


Patalelno &a modelima vrhunske Klase za 
profesionainu primenu 11+ i III), Hew- 

letl Packard poslednjih godina protzvodi I po- 
lednostavljene rrextele laserkih SiampaCa za 
lidnu upotrebu (IIP I IMP), koji u iwivu modela 
Imaju slovo P (od persona/). Nedugo nakon 
promoclje najnovije generacije. sa oznakom 
4M i 4M (vidi prikaz u .Raiunarima’ 91), Pac- 
kard je izbacio na irzISie i pojednostavljenu 
verziju ovog modela, ovoga puta loliko olakSa- 
nu da je u imenu doblla slovo L (od lighi = 
lagan) umesto P. Sa svojih 7 ktlograma leiine 
i dimenzijama 353x36Zx164mm, on je 22% 
manji I 30% lakSi od svog neposrednog pret- 
hodnlka, modela IMP, I verovatno najmanji mo- 
del laserskog Stampata ko|i ae moi© naS na 
vaSem stole. Prilikom obllkovanja ku6iSta vo- 
deno je raduna o svakom detalju kojI uliCe na 
racionalno koriSfienje prostora - utikafika gne- 
za za struju i Centronics su loliko uvuOena u 
$tampae i tako elegantno reSena da na zauzi 
maju nimalo mesta na stolu. 

INCTANT nHNMOeUA 

Stampa6l HP 4 i HP 4L su programski kom- 
pabbllni l Imaju manje-viSe Iste mogudnosti, all 
se u lehniikim detaljima i reSenjima tollko raz- 
tlkuju da bl se laSko reklo da pripadaju (stoj 
porodicl. U 4L je. pre svega, ugradena nova 
all jednostavnlja Canon maSIna rezoluclje 
300x 300 tadaka (HP 4 Ima 600 tadaka), znat- 
no slabljl I sporijl procesor Motorola 68000 (u 
HP 4 RISC procesor I860), a Izostavljene su 
sve pogodnosD za povezivanje I pro$lrivanje 
dtampada. Zajednidkl su Im samo BITronics 
paraleni Inlerfejs, koji je potpuno kompaMbilan 
sa Centronics Intertejsom, all omoguduje pro- 
tok podataka u oba pravca i Ima deset puta 
ve4u propusnu mod, i RET {Resolution Bnhan- 
cnreni) tehnotogija. koja modHIkovanjem velldi- 
ne laserske tadke popravija kvalHet Ispisa sto- 
ve. I pored oznake 4 na kuditu, pred sobom 
Ipak nedete imatl famoznu detvorku, |er vedinu 
njenih kljudnih osoblna i pogodnosti olakSanI 

Sve ovo, naravno, ne znadi da model 4L 
nije vredan svake rnogude painje. U prtanju je 
poslednji izdanak ved legendarne Hewlett Pac- 
kard tebnoioglje, u kpjl su ugradena najboija 
redenja ranijlh generacija laserskih Stampada, 
all I po prvi put predstavijene neke (barem za 
ovu oblast) nove tehnike - stand by reiim 
(Packard ga zove Intelligent Offi, mnogo eko- 
nomldnije koriSdanje momorije I poseban reiim 
Stampanja, nazvan EconoMode. u kome se 
Stedi toner za 80% - koje de imati odiudujud 
uticaj na njegov triiSni uspeh. 

U Stamped je, pre svega. ugraden novl. In- 
stant sislem grejanja, koji radnu temperaturu 
postiie veoma brzo, reklo bl se goiovo trenut- 
no. Ova tehnidka Inovadja je utrla pul jednom 
potpuno novom konceptu (koji je inade dobro 
proveren u lehnotogiji proizvodnje teievizora, 
vKJeo-rikordera I Hi-Fi opreme) komunikacije 
sa laserskim Stampadem. Stampad je stalno 
ukljuden u struju (nema dak nl mreini preki- 



dajerve probleme u 
loku rada sa Siampa- 


Skroman u zahtevima, izdaSan u onome Sto 
pruia: HP LaserJet 4L nema konkurenclje 
u lakoci koriScenja 

dadi) I na posao deka u stanju mirovanja (troSI 
samo 5W energije. pob>uno je beSuman, ne 
zagreva okolinu), da bl se automatski probudio 
dim mu stigne prvi podatak na port. Aktiviranje 
Stampada je praktidno trenutno I potpuno ne- 
primetno - k^snlk ima utisak da je on stalno 
spreman za rad. Ova pogodnost obezbeduje 
posebnu lakodu kortSdenja Siampada i Ima dl- 
tav niz praktdnih prednosfi - fontovi koje jed- 
nom spustite u Stampad {downloadi ostaju u 
njemu dok ne nestane siruje. Stampanja ne 
zahteva nikakve pripreme Stampada - ako u 
magacinu imate papira, dovoijno je da kaiete 
PRINT. Nakon petnaest mlnuta neakttvnosii, 
Stampad se aulomauki poviadi u slanje miro- 
vanja. Ovako posiavijen, Stampad prestaje da 
bude perilerni uredaj l postaje integralnl deo 
personalnog radunara. 


dem, 0 kojima na drugim modelima brine kon- 
trolni panel, all I na njegov opSli status - ako 
se on Iskijudi Iz struje III otkadi sa Centronics 
kabla. 

Pored nadgledanja rada, Stalus Monlor 
sluil I kao hot key (Ctrl+Alt+E) del - konlrolni 
centar za poziv od^arajudih softverskih alat- 
kl za podeSavanj© Stampada. iz njega se mogu 
aklivirali dve osnovne alatke HP Explorer Tra- 
vel Guide I HP Explorer Remote Control Panel. 
Travel Guide je vodid \tm mogudnosti i pogod- 
nosii Stampada, kao I help sistem za njegovo 
podeSavanje. Remote Control Panel siuii za 
daljinsko upravijanje svim podesivim opcijama 
Stampada - kontrola lonera, gusfine I tehnike 


Mala detvorka, za razliku od vellke, Ima 
krajnje pojednoslavlien kontrolnl panel, Ume- 
sio viSetunkcljske tastature I alfanumeridkog 
displeja, u njega je ugraden jedan jedini taster 
I samo detirl svellede diode za Indikaciju naj- 
etemenlamijih funkdja I greSaka: ERROR (o- 
tvoren Stampad, proWemi sa tonerom), PAPER 
(nestak) papira ill papir zaglavijen), DATA (po- 
dacl joS u Stampadu III dekanje da papir bude 
ubaden rudno) i READY (Stampad spreman za 
rad ill prijem podataka u loku). 

O mogudnostma ovog Stampada, medutim, 
ns treba suditi po njegovom krajnje oskudnom 


da... - I koristi se sa onim apiikadjama koje 
nemaju odgovarajude drajvere za rad sa ovim 
Jtampadem. Osnovna ideja je da se kontrola 
diampada potpuno prepusti odgovarajudim 
drajverima, I ona je u u drajveru za Windorrs 
3.1 dosta dobro all ne I do kraja iskoriScena - 
izostala je. sa na^ stanovidta. jedna kljudna 


I 

i 
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opdja, Kojom iemo se v)$e pozabavitl u odelj- 
ku 0 fontovima. 


TONER: $TEOUIV/l $TAMPA 

HP 4L koris« poseban tip kasete za toner 
(cena = 85 dolara), all sa istom vrstom sitnoz- 
rnastog praha kao i HP 4, kc^i je posabno za- 
fivalan za HET tehnotogi)u popravljanja kvalite- 
ta is^. ProizvoOai deklariie radnl vek na 
uobiOajenlh 3000 strana uz pokrtvenost od 5%, 
I po prvi pul uvodi poseban reiim $tampe za 
Stadnju skupocenog cmog praha. ecorwMocte 
Stedr najmanje 50% tonera po slrani, a name- 
njen je za Stampanje probnih kopija i, uopSle, 
dokumenata kod kojih kvalitet obska nije pre- 
Sudan. U Stedijrvom reilmu rada - u ko|l se 
prrtazi dovoijno lako da jednu siranicu, za pro- 
be, moiele da Stampate u njemu, a odmah po- 
tom i normalno - ofisak je prllifino bledi ati do- 
voI|no bnijiv. Slova izgiedaju kao da je u njima 
Stampana tek svaka druga laeka (graftbari bi 
rekli Jtroz raster od 50%'). HeZim Stampe ne 
utide na brzinu rada itampaba. vac samo na 
izgied otiska. Kaseta je pravljena od materiiala 
koji se mogu recikllraB, a Hewlett Packard us- 
rdno moli kupce ovog models da mu vrabaju 
prazne kasate o njegovom troSku. To je navalo 
korisnike da posumnjaju da se radi o toneru 
za jednokratnu upotrebu i da ga nije mogube 
puniti novim prahom kao ranlje modele. Ako 
se isposlavi da je ovo tabno, domabi vlasnici 
cwog Stampaba be biti u prilibno nezavidnom 
pokjJaju - novi toneri su ne samo skuplji nego 
se do njih i mnogo teZe dolazi. 

Univerzatni magacin za papir prima sto 5- 
siova u betiri formala - executive, letter, A4 i 
tegai-s/zed. (Dosta veliki napredak j odnosu 
na ne tako davno vreme kada smo se doviiali 
da letter kasete na ameribkom modelu Series 
ll-i- korisBmo za A4 papir.) Magacin se priiago- 
dava podeSavanjem odgovarajubih granlbnika, 
a proizvodab pt^rubuje da se svaka prorrte- 
na formats saopSii i drajveru za Stampab, da 
ne bi doSlo da zaglavljivanja papira. Stampab 
prima i koverte i folije. pri bemu se preporubuje 
da se ubacuju rubno. 

Mehanizam dostavijanja papira i magacin 
za njegovo skladibtenje su dosta zahvaino po- 
ije za ubtede svake vrste, i Packard se nije us- 
trubavao da ultedi koliko je to mogube. Kaseta 
nibim nije 'zabtibena sa donje sirane i gotovo 
dodiruje povrSinu na kojo| se nalazi Stampab, 
a njen kapacitet od 100 llstova se mnogim ko- 
risnicima moie ubiniti sumnjivo matim. Narav- 
no, samo korisnik mo2e znali kojim intenzite- 
tom koristi svoj Siampab. Mi imamo utisak da 
je za onu katgoriju kojoj je stampab namenfen 
- pofedinabna upotraba kod kuce Hi u karKela- 
rip - ovaj kapacitet sasvim pristojan i da ga 
njegovi vlasnici nebe osebati kao narobitu 
smetnju. 


MEMORUA: 0V06A PUTA NVOUNO 

Fhvi kupd novih modela HP laserskih §ta- 
mapaba su oblbno, nakon prvih ushibenja no- 
vom tehnologiiom, kretali u besomuCnu potra- 
gu za memorijskim probirenjem. Pokazalo se 
do sada vibe pula da je u bazne modele ugra- 
divano premalo memorije za btampanje sloZe- 
nih grafibkih strana A4 tormata. Kupci modela 
4L su. po svemu sudebi, pobtedeni ove nepri- 
jatnosti. U mabinu je, dodube, ugraden samo 
1 M8 memorije, koji btampab koristi i za svoje 
reiijske potrebe i za formiranje strane, all je la 
kolibina. uz posebne softverske tehnike t>brade 
slike i lonlova, dovoljna za sve vrste standar- 
dnih poslova. Ova tehnika. koju HP naziva Me- 







Sve osobim na jednom mestu: Teel strana 
sa tehnolobkom libnom kartom 


riTO/y Enhancement Tehnology (MEt), praktib- 
no udvosirubuje raspoloZIvi memorijski prostor 
razlibitim metodama kompresije tontova I po- 
dataka. Packard, naravno, dr^ubla situacije u 
kojima nl to ne rnora da bude dovoijno, i tads 
se probirenje memorije za job 1 MB ne moie 
izbebi Ml pnllkom blampanja iz programs Co- 
re/Draw 4 i Photoshop 2.5 nismo osetili potre- 
bu za dodainom memorifom 

U radu sa tekstom MEt komprimuje kako 



fontove koji se upisuju u btampab Irajno (cbw- 
nbaO), lako I one koji mu pristutu u loku same 
blampe. U radu sa grafrkom MEt analizira bita- 
vu stranu i, u zavisnosli od nalaza. primerquie 
odgovarajubu kompresonu lehniku za biairipa- 
nje A4 strane puriog formala u rezoludji 300 
tabaka po inbu. Softver, pn tom. koristi dva on- 
gmalna metoda za kompresiju podataka - /ma- 
gs Adapt (pnlagodavanje sitke) i Page Protect 
(zabtrta siranice). Image Adapt komprimuje sli- 
ku uz male gubitke u grafibkim detaljima. i zau 
je korisnioma ostavijena mogubnosi da biraju 
siralegiju koja im najviSe odgovara. Image 
Adapt moie da radi automatski (auto - samo 
kada strana ne mote da stare u memori|u), 
stalno (on - brie btampanje gtafike uz gubitke 
u kvalitelu i tamo gde lo nije neopbodnoj ih nt- 
kako (off- btampa se samo deo slike koji staje 
u memoriju). 

HP 4L btampa stranicu uporedo sa hxmira- 
njem njene slike u memonji. Prihkom obrade 
s/otenijih strana, mote se dogoditl da eiektro- 
nika posustane za mehanikom, ne uspevajua 
da jof doturi sve podatke na vreme. i strana 
iziazi obtebena, uz upozorenje rta grebku. Za 
ovu vrstu pfoblenw zaduten je P^ Protect 
mehanizam. Kada je on aktiviran, btampanje 
poCinje tek nakon formiranja strane u memory 
btamfiaba. Poblo se time gubi dragoceno vre- 
me, predvidena je i mogubnosi automatskog 
rada, kada btamp^ sam jyocenjuje da li je ne- 
ku stranu polrebno na ovcg nabln zabliti ih ne. 
Oba softverska mehanizma, i Image Adapt i 
Page Protect, su podebena na automatski rad. 
a retimi se. po potrebi, mogu menjati ih preko 
Printer Setup memja iz biio koje apiikacije. ih 
pomocu programs Remote Control Panel iz 
HP Exptorer-a.. 

FONTOVi: SUPA ZA ZMAU 

U programskim mogubnostima HP 4L mje 
narobrto prikraben u odnosu na estate blanove 
porodice 4. U njega su takode ugradena Iri 
prr^ramska jezika - Enhanced PCL 5 (koman- 
dni jezik za upravljanje btampabem). HP-GU2 
Graphics Languge (de facto Indust^skr stan- 
dard za vektorsku grafiku) i PJL (Pnnter Job 
Languge - jezik za tjjiis postova). 

Izbor Intemih tontova je nebto ijskudniji (26 
slovnih likova iz familija Courier. Letter GoOiic. 
CG Times. Coronet. Untvers. Unrvers Conden- 
sed, Antique Olive. Albertus i Windmgs), alt 
pattjivo odabran da pokrije biroki opseg piotrs- 
ba u stampanju leksta. Uz obavezna seri^, 
beserifna I neproporcionalna, u btampabu se 
nablo mesla i za naslovna. pa bak i za jedno 
ukrasno pismo. U ptanju su Agta IntellifonI 
kontumi fontovi, bija se veli6'na mote krelati. 
u koracima od po 0,25. izmedu 0,25 i 999,75 
punkla (grafibkih tabaka) kod proporoonalnih, 
odnosno 0,10 i 576 ptba kod neproporcionalih 
pisama. 

Pristup internim fontovima iz Windows 
okrutenja ne zahieva gotovo rikakav trud kori- 
snika. Nakon instaliranja odgovarajuceg draj- 
vera, u listi foniova be se, sa prepoznaHjivom 
ikonicom blampaba, neci i svi intemi fontovi. 
potpuno ravnopravni sa fontovima koji su iz 
oslalih izvora ugradeni u Windows. Barem u 
Microsoft ap(ik3Ci)ame. kao bto su Word. Ex- 
cel, Write... i verovatno i svtm ostaJim. koje pri- 
likom tesla nisu bile inslalirane na nabem rabu- 
naru. Interne fontove poznaje i Ventura 4. 1 hr 
Windows, all ih mnogt programi, posebno iz 
oblast! sionog izdavabtva, grafibkog oblikova- 
nja i obrade slika (Corel, QuarkXPress. Pho- 
foShpp). potpuno ignoribu. jer. iz razumljivih 
razloga, tele da zadrie potpunu ktxilrolu nad 
generisanjem slova Poblo je btampab HP 4L 
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rekonstruiSucl dosia vemo njl- 
hov izgied. 

Ugradeni fontovi se iavijaju u 
preko dvadeset kodnih raspore- 
da, medu kojima se nalaze i dva 
od inleresa 2a naSe govomo 
podru^ - kodne slranice 
852CP i 1250 otHfhvataju I sva 
slova sipske lalinice. U verzijl za 
centrainu I tsto6nu Evropu, Win- 
dotvs prilikom prikaza leksta ko- 
risti za sve inteme loniove kod- 
1250, i na ^ranu se 


javljaiur 

kladena 


sa tastaturom. 

Ova] koncept, na 2a!ost, nlje razvijen do 
(a. StampaOu se moZe poslati same kodna 
koju u •' 


od 30.04.9; 

strane, nifl su dovoijno Inieligeririi da na osno- 
vu konfiguradonlh datoteki, iz promenijivih 

.... ^ jakijude kc?a je kod- 

raiunaru. Kao u j^natoj 
pasni 0 gozDi iisice i Zdrala, na kc^oj je bilo 
oblija hrane a Zdral ostao gladan, Intemi fonto- 
vi su tu, na dohvatu ruke. sa svim §to je nep- 
hodno da bi se koristiti u na^m i mnogim dru- 
gim jezidtna u svelu, ali Im se prakliino ne 
moie pristui^, jef HP nija razvio mehanizam 
rada sa kodnim stranama. Drajver se. Kakeri- 
sanjem i krptjenjem koda, lako moZe navesti 
da umesto kodne strane 19U proziva neku dru- 
gu. pa I 9E (1250- Windows 3.1 Laftb^koja 
je od inleresa za nas, all se time kod propor- 
cionalnlh pisama iiede puno dobtti, jer se tabe- 
la sa Sirinama slova I dalje odnosi na kodnu 
siranu 1dU. 

Neko be rebi da je uz TrueType loniove, I 
efikasne mehanizme kojima WiiyOovs njima 
upfavtja, pristup intemim lontovima viSe aka- 
demsko nego praktibno prtanje, all bl se autor 
ovih redova leSko sa tim sloZio. Fontovi se 
ugraduju u Stampab da U omogublll brZI, ele- 
gantnijl I kvalltetniji rad, I vellka je Steta bio tm 
HP ni)e obezbedio bezbolniji pristup. Potrebnl 
podaci su se. uz male dobre volje, mogll ugra- 
diti u postojebi draNer, all bl se Isio lako mogll 
I (zablo da ne) direkino uzimaii iz btampaba 
preko dvosmemog paralenog Inierfejsa. To bl 
bik) pravo, polpuno rebenje. 

Prislup Intemim tontovima Iz DOS-a nije ni- 
Sta bdji, ^o ne I gori. od prislupa iz WlnJor/s- 
a. PriloZenI su drajveri same za nekollko apll- 
kaclja (Lofus 1-2-3 for DOS HZ.3/2A Wysiwyg 
Drrver, Word Perfect). Pored leSkoba sa kod- 
nim stranama, u DOS apHkadjama se javija job 
jedan problem - uskladenost prinierskih i 
ekranskih foniova. Preko flenwle Control Pa- 
nel-a se, dodube. mogu IzabraK i osnovni font 
I njegova kodna strana, all same za jedno pl- 
smo. Nema puno nade nl u pisanje sopstvenlh 
drajvera (lako je pozlv kodne stranice krajnje 
Irivijalna sNar), jer I ovde nedosiaju podaci o 
birinama slova. Sve ovo. naravno, re znabi da 
korisnici ovog btampaba nemaju mogubnost 
blampanja tekstova na svom matemjem jeziku, 
veb samo da ne mogu da koriste ono Sto veb 
postoji u Siampabu I da se u tome moraju sna- 





SAD ILI NIKAD 

Nema bolje prilike za kupovinu novog 
hardvera od trenutka kada se smenjuju 
tehnolodke generaeije Hi, naprosto, fa- 
milije proizvoda. Za one koji razmiilja- 
ju o nabavci laserskog btampada, kuc- 
nuo je pravi bas. 



U^noi BB POSUDKA 


. .1 od 845 dolara (u pro- 

davnidma verovatno i nIZa - kod nas neblo is- 
pod 2000 DEM) je gotovo bokantno niska za 
prdzvod i namene I klase kao bto je HP 4L. 
Kako je Packard uspeo da postigne tako vilku 
cenovnu llniju? Sigumo ne bez ozbiljnog steza- 
nja tehnolobkog kalba. Onl rezullatl kure 
mrSavljenja kojl se mogu videti veb na prvi po- 
glad - u btampab je ugradeno samo 7 kg ma- 
lerijala a vodeno je rabuna da se Izostave bak 
I tako trivijaini detaijl kao bto je mreZnI prekklab 
ako nisu neophodnl - nem^u ullcaja na lun- 
keionatnost I kvalitet mabine. Pretposlavijamo 
da se najvibe btedelo na mebanid btampaba. 
all se tu posledice ne mogu videti tako brzo, 
akon vibe mesed pa I godina upo- 
je, medutim, verovati onome bto 
prolzvodsb Iznosi u zvanlbnoj dokumentadji, 
bak 90 odsto delova ove mabine moZe da ide 
na ponovnu ugradnju nakon bto blampabu pro- 
de radni vek. Ipak, jedno je sigumo: primenje- 
ne ubtede nlsu ostavlle nikave posledice na 
kvalitet rada. Sa 4 stranice u minoti, HP 4L za- 
sigumo nlje brzinski bamplon (nebto je sporiji 
od models LaserJet III), all za klasu 300 taba- 
ka po Inbu daje odilban oiisak. Nova Canon 
mabina, finiji toner I RET tehnologija narodlo 
popravijaju sposobnost pokrivanja vellklh cmih 
povrblna. To je do sada blla slaba tabka svih, 
' ranijih modela Hewlett Packard lasersldh 


pidzvodnii pisedi) mablns. 
siampab |>rsdstavlia tipiian prorzvoa psiwiuie 
nemabke tehnoiogiis. koja vtxk rs&jna I o deuljima 
drudma ne pad^u na pamel Mb previbe Casio. 
Pmizvodae, drZoCI se makslme da je zdravtje naivabe 
eogatstvo, sa ponoaom isKde da )a u ovaj model ugra- 
den ozonaki iKei za zabtitu od ziabania. EKologlie 
predslavijala najnovil trend u proizvodnf kompiuler- 


ko|e je njenom proizvodaiu w 

Sa dlmenzijaffla 4S8i386x177 mm, btampab Af 

LP*" — — 

leZinatSkc 


1S1Z K RAM-a (dovobno za btambarje graftka). pn 
bemu as memoiija moie. u koraevna od po 1 MB. 
probIrW na 4,5 MB. Za zagravar^ rva pobatku rada )a 
polrebno 60 sekundl. a deklarlsana Orzina |a 6 straro- 
ca u mlnuO. Gregab nlje narobfio radonalan u kotibM- 
n|u Btruje - deklarlsana potrabn|a je 550 W 

Siampab LP60 aottveraki emuHra populami Laier- 
J« IIP - pni model ko|i je Hewtelt Packard proizvao 
ZB (ibnu upolretKJ - 1 po svojim mogubnosbma t perlor- 
mansama spada upravo u tu kategodju proizvoda U 


tndia. Uz LP60 sa iv 
btampab nid ba vam or 
zamislimo apUkadju koja ne podriava PCL, dt 
IndustriiskI standard za kontroki btampabr ' 
iaporubuje Mz edgovarajubag draivera. 


HP 4Lje btampab izuzetno skromnih zahle- 
va i veoma Izdaban u onome Sto pruZa. Na 
stolu zauzima malo mesla, savrSeno se uklapa 
u rabunamki sistem, ne traZi posebnu paZnju I 
pripremu za rad I spreman je za Slampanje u 
svakom irenutku, btedl toner I struju, sa ekolo- 
Skog stanovibia je potpuno bezbedan I, Sto je 
najvaZnlte, ima kvalitet otiska koji je u vrhu za 
klasu 300x300. Za jedan mall kubnl I kancela- 
rijski btampab Hewlett Packard renomea I cene 
od 845 dolara - vibe nego dovoijno. 
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CAKOlilJA SI'VAItAKJA 



QUEnUMI 


PENTIUM IZ TEMEUA MENJA PC SVET 

Neizmerna Sirova snaga Pentium proserora nije sama po sebi dovoijna. Da bi $e ona oslobodila, 
potrebno je iz temeija preoblikovati arhitekturu personalnog racunara i stvoriti odgovarajuce 
optrativne sisteme. 



Ug'adnja superskalamog 66-MHz proceso- 
ra u arhitekturu koja fi prvobitno projektovana 
za Pip S086/8088 1 8-biinu I/O sabimicu se tno- 
2e uporedili sa Feranjevim motorom u Model-T 
Sasijl: motor radi. all se ne mo2e re6l Pa ba$ 
japute'. Pentium 6e podiei cenu svih podsi- 
stema. Da bt stvar biia joS $lo2snlja, i sottver- 
sko okruienja prolazl kroz velike promene: 
pet-Sest 32-bitnin operativnih sistema se nad- 
mePe za domlnaciju na sislemima sa Inielovlm 
Pipom, a mljaturizacl)a host sistema namece 
mlkrokompjuterma nove i sve teie utoge. Po- 

nara, miri-raCunara I raOnih slanica - I odva- 
iivSi se na neke sasvim nove, pionifske kon- 
ceple - proIzvodaPi stvaraju sledePu generacl- 
ju PC kompaIit»lnih raPunara. koji Pe znaPIti 
vsliki korak napred u svetu mlni-raPunara. 

Ovo se najbolje vidl na primeru servers. 
Pentium je loliko moPan da po sirovo] brzlni 
prevazilazi neke mainirame raPunare. Ipak, 
ako se nade u stegama konvenclonalnog PC 
dizajna. dobija se stslem koji ne pruJa ni par- 
formanse nl pouzOarost kakve Ireba da Ima 
centraini deo jedne velike mreZe. Da bl se po- 
vePala khtlPna I/O brzina. intinjeri uvode nove 
sebirnice i podsisteme za skladiSlenje. Osim 
toga, oni korlste lehnike kao Sto su redundan- 
cija, korekdja greSaka i dljagnostlka da U 
B0x86 sistemima obezbedlll pouzdanosi I mo- 
guPnosti upravljarja tipiPne za host maSine. 

Pn/i Pentium sisiemi nlsu u slanju de isko- 
riste sve prednosti novog mikroprocesora. Kao 
I kod prelaska sa 366 na 486, slarl dizajn se 
pritagodava novom, brZem procesoru. Medu- 
tim. tokom sledece godine se oPekuje vellki 
brc9 .pravih' Pentium sistema. 


NOVI HI6N-END 

Prvi Pentium sistemi Pe brti bogato oprem- 
Ijeni, jer se pretposiavlja da pnri. najnestrpijlvljl 
kupd nePe martti za cenu Tako, na primer, 
Pentium sisiemi mogu imali VRAM (video 
RAM) grafiPke akceleratore, ugradene SCSI-2 
konirolere, CD-ROM dra^ove, podrSku za mul- 
timedije preko DSP {digilal signal processoi) III 
posvePenih audio/video Plpova. U stvari, poja- 
va Pentium sistema najavliJle jedno novo pol- 
manje .atandardnog" PC raPunara, jer Pe se 
proIzvodaPi utrkivaii da ove sisteme opreme sa 
Pto vl$e skuplh ,krpica'. 

Pitanje je. medullm, da II Pe ove .deluxe' 
komponeneie, zajedno sa Pentium sistemima 
da se presale i na masovno tntiSte. Nil Uargu- 
lis iz kompanije .S3', koja proizvodi vkJeo-Pipo- 
ve, tvrdi da pe nakon masovne ugradrje takve 
specijalne komponente postati jettinije. .VaPIna 
titi komponenli Pe se ubudePe smalrati slan- 
dardnim delom Pentium sistema i Ijudi nePe ni 
hteti da ih kupuju bez toga.' Drugl opet misle 
da Pe se u buduPnosll Ipak prodavatl ogoljeni 
Pentium sistemi. zbog osetijivosti kupaca na 

OpSte je miSljenje da Pe u prvo vreme Pen- 
tium na6 najvePu primenu kao serverska plat- 
forma, all bi se ovo moglo pokazati samo deli- 
miPno laPnim. Mark Garver iz kompanije .Tri- 


cord Systems' kaie da Pa Pentium neko vre- 
me bill suviSe moPan procesor. all oni Ipak pla- 
rlraju da ga ugrade u svoj ESSOOO PowerFra- 
me server. Garver IstiPe da Pe Pentium server! 
povePati propusnu moP u mre2i samo ukoliko 
se adekvatno unapredenje postigne I u I/O per- 
formansama. 

Sa druge strane, za baze podataka i druge 
aptikaciore servere koji sa korlste u klljent/ser- 
ver okru2enju, br2i mikroprocesor I memorijski 
podsistem zraPe vellki napredak. .Sa Pentiu- 
mom Pe mnogo vide dobiti korlsnici koji rade 
sa SOL serverima I programima Notes I Oracle 
u OS/2 okruZenju nego oni koji rade sa Net- 
Ware mrefaiim softverom.' istiPe Dejvis Filds, 
predsiavnik finre .Parallan Computers'. 

Prvi Pentium sistemi su uglavnom projekto- 
vari tako da se mogu dograditl. Kompleks pro- 
cesor/memorlja se mo2e (^Imlzovatl za Pen- 
tium, all je cell sislem predvlden za 386 ill 486. 
.Prvu generaclju 486 sistema su PInlle skrplje- 
ne maPine - procesor 486 strpan u kuPiSte op- 
llmlzovano za 366,' ka2e DZim Mallos. iz 
.Hewiett-Packard"-a. .Islo Pe se desiti I sa 
Pentiumom: IrenuWo svako 2lvi zuri da sklopi 
Sfteme zasnovane na 486-ticl koji su daleko od 
optimalnih-' Medutim, do kraja 1993. ill poPet- 
kom 1 994. kupci Pe moPi da vide I prve .prave' 
Pentium sisteme - maSine u potpurosti zasno- 
vane na Pentiumu. 


KAVI PENTIUM SISTEMI 

Definisati .pravf Pentium sislem uop^te ni- 
je lako. Jedan kriterij bl mogao biti potpun 64- 
brtni dizajn. aii je to nemoguPe iz tehniPkih i 
ekonomskih razloga. Na primer, 64-bitna verzi- 
ja ISA/EISA saPimIce ne bi imala nikakvog 
smisla. Cemu podizati sloienosi I troSkova ako 
uobi^jeri dodatnl uredaji, kao Pto su modemi, 
od toga nemaiu niPta? 

Umesto toga, Pentium standard Pe verovat- 
no kombinovati vtSe aabirnica. brzlh Interfejsa 
i viii steper integracije na matiPnoj ploPi n^ 
486 maSine. DeMop sisiemi Pe Imatl ubrzanu 
grafiku, stereo audio i druga multimedia funkci- 
je. Serverl Pe pruiati visoko-pouzdan rad, di- 
jagnostiku I upravljarja slstemom. 


Ono Sto izdvaja Pentium sisteme od njiho- 
vih prethodnika je memorijski podsistem. 64- 
bilni memorijski interfejs radi na 60 I 66 MHz. 

Pri takvim Przinama. danaSnji DRAM zahteva 
ekstemi ke$, kako bi procesor staino aoOijao 
kod I podalKe. VePina sistema Pe korisiiti ke§ 
od 256 KB ill vePi. koji Pe verovaino Piniti sin- 
hroni SRAM (statipnl RAM) Pipovi. Slo Pe obe- 
zbedlvati prosePan laktor pogodaka vePi od 
90%. 

Sa tako visokim postotkom pogodaka. sta- 
ze od kePa do glavne memorije ne mora da 
bude Pira od 32 bits. HP procenjuje da bi 64- 
bitni DRAM unaprsdio performanse samo za 
5%, jer Pira sabimica pomaZe samo kada ne- 
dost^a kaP. S obzirom da se 64-b)tna mernon- 
ja moZe konfigurlsati i proPirivati samo u kora- 
cima od 6 MB, poboljPanje od 5% ne opravda- 
va smanjenje fleksibllnosti RAM-a. 

Tom Benoit, jedan od menadZera kompani- 
je .Mkrronics' l^a proizvodi matiPne ploPa. 
ima druKPije slanoviple. On kaZe da .sve Plo 
ima 32-bHni memorijski interfejs nije pravi Pen- 
tium sistem.’ J4icronics' na svojim Pentium 
matiPnIm ploPama koristi 64-bilnu memonju ter 
to ne podiZe cenu sistema. a Pak i 5% bolie 
performanse mogu mnogo da znaPe krajnjem 
korisnlKu. 

Sto se tIPe nove RAM a/hHakture, proizvo- 
daPi JoP jvek Pekaju razvoj dogadaja. Za sada, 
tradicionaini hljerarhliski dizajn kePa moze pre- 
mostiii razliku u propusnoi mo6 procasora < 
memorije, a i jetlirlji je. All, sisiemi Pe uskoro 
zahlevatl brZI DRAM da bi nadoknadili nedo- 

NUERMHUSKE SABIRNia ] 

SledePi element Koji dellnipe prave Pen- < 
Hum sisteme jesle upotreba lokalne HI .meza- 
nin' sablrnlce. Lokalna sabimica predstavija di- 
rektan produZetak procesorski llnija I radi na 
Istoj frekvenci|l, Kao VESA sabimica sa proce- 
sorom 486. .Mez^in' sabimica je nePto izme- ' 
du lokalne I I/O sablrnlce: njene su llnlje odvo- 
jene baferom od llnija procesora I radnl (akt joj 
moZe bill proporclonaino manji od takta giav- 
nog procesora (IJ. upola ill za dve IrePIne spo- 
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riji). .Prednosli brie sabimice su oclgledne,' 
ka2u poznavBocl. Qotovo bez ik^vog poveba- 
nja csna sislema, dobijale mnogo boijs perfor- 

.Inter podstiPe proizvcxJaie aa prihvate njl- 
hovu PCI {Peripheral Component Interconncefi 
speciHkaeiju i Cip-set za .mezanin’ sabimicu u 
Pentium sistemima- PCI sada predvida 32 bita 
I radi dvaput sponje od eksiemog radnog takla 
PenBuma. Revizlja PCI 2.0 predvida podrSku 
za 64-bitno adreslranje i 3,3-V Implemerlaoljo 
I prvl put deftniSe PCI konektorske slotove za 
dodalne kortice. Primena PCI speclfikatiie 6e 
procvetaB tek krajem godine, kad VLSI lehno- 
loglja postane dnjgi izvor za Penllum-PCI fiip- 

Medutlm, ukoliko PCI ne postane faklor i 
na triiStu 486 sistema, mogao bl do2iveti Istu 
sudbinu kao EISA: serverska arhltektura sa 
ogrankianim dometom. Drugim refilma, ako se 
PCI suviSe uskp v$2e za Pentium, i ako broj 
Pentiuma ostane mail u odnosu na 486, triiSte 
za PCI dodatne uredaje 6e blB suvi$e malo da 
U privuklo prolzvodaie sistema. Ka2u da bl 
oslm .Inter-a bio potreban jo§ neko ko be obe- 
zbedh/ati PCI podrSku za 486, all ae toga joS 
niko nije prihvalk). 

Aiiernativa za PCI je VL-Bus, sabimica koja 
|e doblla SIroku primenu u svetu 486-tice. Flr- 
ma .Opti" pravi dip-set koji podriava Pentium i 
VL-Bus i to bi se moglo pokazati kao jeflinije 
reSenJe od PCI sabimice, zbog valikog broja 
jetBnIh VL-Bus kontrolera koji se veb nude na 
triiitu. 

Kao i PCI. Vl-Bus trenutno radi na 32 bits, 
all be specifikaciia 1.1 koja se uskoro obekuje 
podiiavati 64 bita. Vakas Kan, direktor marke- 
bnga u .Opti"-ju ka2e da su zapobeli Vl-Bus 
podrjku za PCTtium upravo zato 5to veb posto- 
le kontrolen, take da se maSine mogu ponudlti 
kupoma odmab. Sa druge strane. trenutno vla- 
da velika nestaSIca kontrolera i drxfatnih ure- 
daja za PCI, mada mnogi treba da se poiave 
tokom slededh meseci. 

Osnovna zamerka koja se moie upuBli VL- 
Bus sabimici je u tome bto nije take robusna 
kao PCI I pri radnom taktu od 50 MHz moie 
.ostati bez gorlva", budubi da nije predvidena 
za frekveneije viSe od 40 MHz. Pobto |e Vl-Bus 
sabimica take usko vezana za 486, potrebna 
je vezna logika da bl se ona koristila kao une- 
zanin' sabimica za Pentium. 

Za sporije funkeije, kao Sto su serijski ulazi 
iziaz sa ml£^ ill modemom, sasvim je dovolj- 
na Jeflina ISA sabimica, koja nudi vebi izbor 
opcionlh kartica od novlh sabimica. Sa druge 
strtme, dizajneri bl mogli potpuro eliminisatl 
ISA sabimicu tako Sto bi koristili samo VL-Bus 
ili PCI i na nju prikijubiii jednu od novih I/O stie- 
ma za rad sa sporijim uredajima. PCI 2.0 spe- 
clfikacija predviada i zajednibki slot, tako da 
moiete ugraditi ill ISA ill PCI karticu. 

EISA je veb drugs priba. Predstavnik Micro- 
nics-a veruje da be tipiban Pentium server sva- 
kakao imafi EISA slot. .Serveru je potrebno 
osam ili vibe slotova, a VL-Bus III PCI ne mogu 
imaB tollko,'' ka2e on. dodajubi da su kupci ra- 
nije zbog cene zaobllacill EISA sabimice, all 
se u skupljim PenBum sistemima one postale 
relativno jeftinije. 

All, Ima I drugabijih mibljenja. Karl Amdal iz 
firms .NetFrame Systems' kaze da EISA ne 
odgovara sistemima za kritibne primene. jer joj 
nedostaju skalabiinost i podrSka za proveru 
pariteu. Za razliku od toga, NetFrame mo2e 
za proveru pariteta da kortsti neograniben broj 
25-Mbps MPSA {Multi-processor Parallel Ser- 
ver Archiieclure) sabimica u jednom siatemu. 

Rrma .Tricord Systems' Ima Iste zamerke, 



pa zato koristi vlastrtu sabimicu da bl posBgla 
bolje perlormanse i pouzdanosi: procesor, me- 
morija I diskovi su na posebno), veoma brzoj 
medu-vezi {iniervortnection). dok se dodatene 
kartice, kao §to je mreini interlejs, prlkljubuju 
na EISA slot. Isto take, .Parallan” koristi brzu 
inlemu sabimicu za mlkroprocesor, memoriju i 
SCSI diskove i nudi dvosiruke Micro Channel 
slotove za mreine interfejse, WAN {wide-are 
network) veze, faks-modem i strimere. 


iimefilSANJi huti6(e piott 

PenBum sistemi be imatl maBbne plobe sa 
1^ vebim stepenom integraetje od 486 mablna. 
.Sto je veba integrisanost, to je ni2a cena a 
veba pouzdanosi,' istibe Tom Mejz, zamenik 
predsednika NCFl-ove grupe u Oejtonu, Ohajo. 
On predvida da be za 12 do 18 meseci korlsni- 
d dobiti rabunare sa jednom plobom, sa proce- 
sorom 486 ili Peniiumom, sa SCSI-2, DPS i 
LAN interlejsima na plobi. Neke od ovih kom- 
ponenB be se pojaviti i ranlje, u prvim Pentium 
sistemima. 

SCSI je nezaobliazan dec svakog sistema 
visokih performansi, dok IDE jednoslavno ne 
dolazi u obzir. IDE je usko vezan za ISA sabir- 
niou i odgovara malom broju lokalmh uredaja, 
dok SCSI podriava vibe uredaja na vebim uda- 
Ijenostima i pruia viSe lleksibilnosti. Kod ser- 
vers, a moZda i na nekim desktop rabunarlma, 
jednostruki i dvostruki SCSI kontroleri be bill 
vezani za lokainu sabimicu, bime be se poalibi 
najveba moguba propusna trrob. Sporljl uredaji. 


kao bto su strimeri i CD-ROM bi se mogli pn- 
kljubitl na dnigi SCSI port na EISA Ili Micro 
Channel sablmio. 

SHuaeija sa mreZama je neblo manje izve- 
sna. s obzirom na mnobtvo postojecih slandar- 
da. Predstavnik Brme .Zenith' smaira da inte- 
grisanje mreinog interlejsa Ima smtsla kod 
desktop ili prenosivlh rabunara, ak ne i kod ser- 
vers. PoSlo proizvodab ne zna za kakvu mreiu 
be server sluzitt, osiavlja)u se otvorem slotovi 
All, moZda be bak i Ethernet kartica na pkibi. 
koja je do sada Imala velikog uspeha. postati 
suviSe ogranibena kada se pojave nove mreZ- 
ne sheme, kao bto su Fast Ethernet i FDDI. 

Naivebe banse za inlegrisanie u skupe 
PenBum sisteme ima multimedia. .Inter neu- 
momo promovibe ugradniu zvubnog bipa AO 
1848 (^Analog Device’) u PenBum sislema - 
radi se o uredaju kqi vec konsle .Compaq'-ov 
Business Audio i .Microsor-ov Sound System 
AD 1848 nudi bazibni inierfeis izmedu anjMog- 
nih signala iz stvamog sveta i kompiuierskog 
digitalnog formata (drugim rebima, obavlja 12 - 
bitnu A/D I D/A konverziju brzinom koia dosbie 

1 44,1kHz CD kvalileta). Medutim, korisnibke 
funkoje kao $to su glasovno obeieZavanie do- 
kumenala ili vezivanie govomih poruka za e- 
mail se moraju obavljati softverski, dok muzib- 
ke funkeije zahlevaiti dodami hardver - ih po- 
svebeni sinlisaizerski bip ill programabilan 
DSP. 

Predstavnik ,Wicron>cs’-a kaZe da job nisu 
spremni da zaplovi u vode Multimedia. .Ne Ze- 
limo da stavijamo na matibnu plobu bllo bia bto 
be za godinu dana bill zastareio,’ kaze on. ^ 
zvuk i video job uvek prolaze kroz suviSe mrio- 
go promena”. Dok osnovni delovr, kao bto je 
AD 1848, nebe zastareB, funkeije kofe oOavlia- 
|U job uvek prolaze kroz evoludiu. Na primer, 
nezadovol|8tvo kvalHelom FM sinlelsane muzi- 
ke vodi ka prihvataniu wave-iabie audia. dok 
se staino javljaju novi video standard!. Giilaju- 
bi na duge siaze. ove funkeije Cm mogao preu- 
zeB DSP Zajedno sa softverom namer^enim 
^lecijalnim muttimedijalnim zadacima. Proi- 
zvodabi takvih sistema smatraju da potraZnja 
job uvek ne opravdava dodatne trobkova koie 
iziskuje ugradnja DSP-a. 

Verovatno be na plobi blB Inlegrisani i gra- 
fibki akceleratori. afi samo za desktop sisaie- 
me, gde stono izdavabtvo, CAD i druge izrazito 
grafibke aplikacije iraZe dodatnu snagu. inteK- 
gentni grafibki kontroleri (tzv. bit bhtlers) be ve- 
rovaino bill vezani za lokainu sabimicu. kao 
bto su I sada u mnogim 486 maSnama. Pred- 
stavriik kompanije ,S3" predvida da be tipiban 
grafibki podsislem pn/ih Pentium masina imali 

2 do 4 MB VRAM visokih performansi, a ne 
iefBni|l DRAM, poblo o takvim razlikama u cen 
proizvodabi nebe morati da vode rabuna. Sa 4 
MB video memorije, sisiem postiZe rezoluotu 
od 1024 - 768 i 24-bitnu punu paletu boja. 

SlEDCa VELIKI KORAK 

Godinama u pozadinl zbog nedostatka 
standards i softverske podrbke. SMP {symme- 
tric multiprocessing - simetribni mufliprocs- 
slng) predslavija tshnologl|u koju mnogi nazi- 
vaju .sledebim vellkim korakom’. Sa pojavom 
Pentiuma, le operaBvnih sistema Microsoft NT 
I .Sun Sotr-ovog Solans 2.0. moZda moZemo 
konabro rebi da je kuenuo bas I za SMP. 

DZorZ VaJL predsednik kompanije .Corona- 
ry', bovek k^i se odavno zdubno zaiaZe za 
muKiprocesing. kaZe da be PenBum naterati 
RISC oboZavaoce da se ponovo vrate Intei-u 
.Obekujemo nagli inleres za mufBprocesing, 
bemu be doprined korisnici koii traZe, pre sve- 
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IV ia Paniium. T4 Intsrtejs prMstavila 
:u u cetom re£jnanj, )er ee preKo nje~ 

. praoote programske narMba I poda- 

Ju mefnorijalvh dpova i glavnog mikfoproce* 
-a (CPU). AKo meraodja III ataza ne uapavaju Oa 

1 taka I UkoM gun’dra- 


npliap 4. 
kc 


ti kota od 
lard. Sva au 


ogrenitanja. razvl)er 
. Vatina zahtava np 
Irene ka retavanju pn 
1 . Zb sada aa |oa uvc 
tehnpioglia ca poau 


i|e obavlja brii 
Ipprta PC rai 


SDRAM 

(Sintironi ORAM) 


. OPAM tipovl - poznaO I kao aslnhronl, 

Lnulrainjom artillakturom lako I Interfettom za me- 
monnku aabimicu glavnog procaaora. ORAM arM- 
leklora as nije znatajnije merjala |oi od 1974, kao 
n mamorijaki mtarfeia u PC ratunani, oaim ito au 
ae iremoit)ske sabimica proilrila - od 8 bka kod 
procaaora 8068 do 64 bda kod Panuuma. lako au 
tire aabimice povetals propusnl opseg airovih poda* 
taka, on )oa uvek zaostaia za vnoglavom przinom 

Sve tsita PC raiunan pramoitulu la| raakorak 
pomotu b(^ SPAM (stattni RAM) tipova. kojl ksti- 
aju saoPfaCai Izmadu glavnog procaaora I DRAM-a. 


)1|l nago 

)a rnanjj 


lak mogu sman)uli ukupnu 

hj SRAM ke« i praleCe kon- 

a. Ovo bl moglo doprined i aman)»iu matltna 
, kola te (rotm manje struje, tto je znata|no ze 


EDRAM (enhanced ORAM) 

EDRAM (ennancad DRAM) |e nastao u kempa- 
rijl Jlandron' (Koiorsdo) i to je jadmi DRAM ko|l ae 
iaponitu|a u veklum koliiinaina. Nikgov )s priatup 
evokicioni I imagrtte man SPAM kei aa brzim isz- 
grom ganentkog DRAM-a, Svaki EDRAM tip Ima 2 
kU: SRAM-aod i5ns(nanoeakund<)i4M0 ORAM-a 
0d38-ns. 

.namhon'-ovi Oenpbmsrk laatovi pokazuju da 
riatKia aa EDRAM-om dale bol{a paflormanae od 
Elltnin aialsma aa genadtMm DRAM-om I SRAM ka- 


Etaie u kai. ka< 
gih srstema, .Ramtron' ima vac 44 kupca EDRAM-a, 
a ugraduju aa u razne matins - od 0eskli:« laiuna- 



Rambus DRAM 

RDRAM IRsmPus DRAM), protzvod fkma Jiam- 
bus', ris ravokicionsran na&n pdstupa prooiemu 

bp rnempr^akog iipa, ,Ranibu3' )a smislio I novl in- 


ins Vlgart, ko)i radi , 
)e IEEE PamUnk ko 


RDRAM tipovi au verlikalni 1 1 
na |eOno| sirarJ. Razmenjuju p" 
procaaorpm prako 28 vodova lo 


svo|e mestu u akorl|o| budutnosU, nemoguda |e 
pradvidell ko|a ta od n|ih - EDRAM, CDRAM, 
SDRAM III RDRAM - Ml uavo|ena kM novl 


CORAM (Cache ORAM) 

CDRAM (Cache DRAM), nastao u JAttaubiaT 
Ij, la alltsn EORAM-u. Iniegdia SRAM kaS aa 4 
16 Mb ORAM-a. take |e ket CDRAM-a na plotl vi 
(16 Kb naapiam 2Kb). DRAM )a aport)l (70na ni 
(iram 35ns|. SRAM ko|l CDRAM Ima na plot> moze 
[loaluZtti kao kat ill kao baler, zaviano od toga da ll 
apUkaoia zahleva aerijako Hi direktno pdetupanle po- 
cledma 

Kada ae podad doai)a|u sarl)8kl - npr. za osva- 
ZavaniB bil-mapiranog ekrana - CORAM moie una- 
firea pranati podatke iz svog ORAM )azgra u SRAM 


RDRAM tipova I predvidena |e za brzkiu do SOO 
MBpa. mada 400 do 4S0 vita odgovara raamosU 
RDRM1 tipovi nema)u SRAM-a na piotl, at ae 


pokaZe kola )a na|bol|a. Niko na 2ek da napravi ratu- 
nar aa RAM-om ko|l la na trtiitu radak i kaanke ga 
la taSco dogradid. 

Za aada au nova mamoiite za oko 15% akiipl)a 


postro|en|lnia u kajlma sa proizvodi ganaritki DRAM. 
.Rambus' tranutno iaporu£u)a uzorke RDRAM-a 

maaovna proizvodn|a traba da potne na jeaan. U 
priprami |a I RDRAM od 16 Mb. a licencu za Ram- 
bua' lehnoiogllu au vet oikupiil ,Eu|lttu‘. Rilacnr, 
NEC i .Toahiba' 

RamUnk 


porta PC rstunar u CORAM-om ta pi 
zirv DID ravan iHtno| matlnl aa DRAM-om I 
damlm SRAM kaSom od 2S6KB. 

Za aada CDRAM Isporutuie a 
aU bi uakoro trebelo da ga proirroda NEC I )pi |edna 


u n|agcr^ razvoj uteatvovM mnoga llrme, uk^ 


akupl^m niko ne kupuia. 

Dn«a nwgutnoal la dt ta avokicioni diz#>, 
kav )e SDRAM, popunlb pcArMw za brlom mm 
lorn u aiatamkwi iz Pamkm klaaa. Kaani|a. kadi 

t^'kao^ola RD^ Hi RarnuSum^^ 

Ali, vdo )a varovamo da nl|s«Ki ratan|a r 
preovladBO. Jedan analHItar tatita da |e sveiBko 
ita msmorlla protla godina vradalo 6,5 mia|ardl 


ga, t»lje performanse, te te sa zato osloboditl Naki se, opet, na slaZu sa predslavnikom Steprihvaten ave dok ga ne podrZe nqveti 
prsdrasuda koje su gajlll prema Intelu. .Corrolary’-)a i smatraju da SMP nete bill op- proizvodati Cip-eetova. Mei3uti(Ti. muttipnxe- 
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ana artiitektura koju koriste superaarveri, od 
.Compaq’-ovog ^slempro do .Parallan" i .Trf- 
cord" sisiema, uglavnom je viastKe proizvodnje 
i u mnogim slu6ajevima nlje simairiena. SMP 
bi mogao prodreti na $ire IriiSt© preko 6ipa C- 
Bus II za ko]l .Corollary' dale ICencu i koll pod- 
riava Wim/oivs NT. 

Medutim, sam .Intel" je joS viSe zakompll- 
kovao situaclju kada su ae proSirile glaaine o 
P546, nekoj vrsti ovenlnve-a za Pentium, koji, 
umesto da onasposobi postojefii Sip (kao Over- 
Dnve za 486) radi uporedo s njim, Sime S8 po- 
sttte mulliprocesing. .Intel" 6e ovo ponudtti kao 
reSenje za brzo i lako unapredenje pertormansi 
na deaktop ra&jnarima. a ne kao skalabiinu 
muiliprocesnu arhitekturu. 

JJudi se pribojavaju da bi ovakav pristup 
mogao stvortti loS glas o multiprocealngo sa 
.Intelovim' mikroprocesorima," ka2e Vail. 
P54C od proizvodada siatema zahieva aamo 
dodavanje jedne utienice, all ne doprinoai po- 
rastu performanai, osim kod jnultithreded" pro- 
grama u okruienjima kao §to su NT ill OS/2. 
To nija pravo SMP reienje, jer fipow koriste 
islu sabirnicu i ekslemi keS. 

Drugu vralu mulSprocesInga moze pru2ifi 
redundant! dizajn za bolju toleranciju greSaka. 
Predstavnik .Opti'-ja, Khan, kaie da je ova 
tehnologija poznata ved godlnama, all do sada 
nije primenjivana zbog Ijute oorbe za niie ca- 


ne, Sa PentIum-om su svqu pravu platlormu 
dobili korisnici koji traie pouzdan multiproce- 
sing sa dvostrukim procasorom." 

Predstavnik kompanije ,7enitfi' predvida da 
6e Pentium sistemi preuzeU na sebe host fun- 
kdje koje nisu bile moguO© na PC raSunarima 
- obavlianje dijagnostike sa velikih udaljenosii, 
automatski diai-otjt. upravljanje mreiom na nl- 


Isiog je miSljenja i Matlos Iz HP-a: .Kupd 
tr^e sve vide I vide lunkcija. To vodi ka prime- 
ni redundanclje, ECC memorije (error checking 
artd correction - provera i ispravljanje greda- 
ka), strlmera I dijagnostike, a upravo to su 
stvari koje polako postaju osnova sistemske 
arhitekture. 

Na tom pol|u prednjaCe proizvodafi super- 
servera. Na primer, .Parallan” ved ima ECC 
memoriju i paritet na svim sabimicama, i nudi 
sofisticirano pradenje i dijagnozu. Njihov pred- 
stavnik tvrdi da je odrlavanje .Parallan" siste- 
ma redeno bolje nego na rnaintrame radunari- 
ma, jer se koristi gratiiki korisniCki interfejs 
(GUI). Siededa verzija softvera za odriavanje 
sistema 4e Irnati podrdku za SNMP protokol, 
tako da 6e .Parallan" serveri modi da rade u 
heterogenlm sistemima za upravljanje mre- 
zom. .Tricord" I .NetFrame” serveri takode nu- 
de visok nivo integritela podataka i dijagnoze. 

Tome da doprinefi i sam Pentium, koji ima 
nekotiko novih mogudnosti dijagnostike. Na di- 





pu se nalaze registn za pradenje pertormansi, 
koji delete statistidke podatke o postotku po- 
godaka keia, transakaiama preko sabimice i 
prosednom dekanju procesora. U sWadu sa ta- 
kozvanlm Jwnt TestaaHly ana AvtomaKn 
Group standardom, ovi inlerm registri se mogu 
direktno ditati, &o bi trebalo da pomogne kod 
otkianjanja bagova i testiranja sistema. Os«n 
toga, Penlium-ov rezim FHC (hinctiona/ reOI/n- 
OerKy-checking - funkciooalna provera reden- 
danse) omogudava da dva dipa rade uporedo 
i da se njihovi rezultati porede u stvemom vre- 
menu. Na 2alost. FRC reZim u skidaju gredke 
ne daje podatak o rezoiuciji, lako da sluii za 
otkrivanje, all ne i reSenje proWema. 

INVESniUlUf U NNTIUM 

Prva generaciia PC radunara sa Pentiurtr- 
om joS uvek ne koristi sve prednosb novog mi- 
kroprocesora. Onaj ko je dvrsio reSk) da ved 
sada kupl Pentium maSinu, trebalo bi barem 
da se potrudl da dobije PCI ili VL-Bus za video 
III disk I/O. 64-Oltni memorijski interfejs 1 32-b«- 
na I/O sabimica de bit! lep bonus. 

Medutim, bolje bi bllo da se sadeka da 
ostatak arhitekture uhvati korak sa dipom, te 
da prorade operativni sistemi koji u potpunosti 
koriste prednosti Pentiuma. Ukoiiko niste sa- 
svim stgurnl za dta date konsiiti radunar, a pla- 
nirate da ipak nabavite 486. lepo bi bilo da to 
bude maSina sa P24T utidrucom na pl^ (za 
.Intelov" joS nenajavtjeni Pentium owrOrve 
procasor). s ti’m da se pomirite s tim da. kada 
se pojavi odgovarajudi dip, nedeie dobiti iste 
performanse kao onginalni sa-bitm Pentium st- 

Izvor; Syfe Prevela: Ranka Jovanovic 
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BILO KUDA WINDOWS SVUDA 

Ako je verovati Microsoftu, neki £lanovi rastude porodice Windows operativnih sistema kontrolisaca 
sve, od prijemnika za kablovsku televtziiu preko vaieg stonog PC racunara, vaSe radunarske mreze, 
do viSeprocesorskog RISC superservera u va$oj firml. Pitanje koje Microsoft 2eli da postavite ni|e 
„Da li da koristim WIndowsT’, ve^ ,,Koji Windows da koristim?”. 
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DODITE 


Epicentar 



1 ».()». - 

()» 10 no 1» SATl 
noM OMi^niivE 
KEOlilLlOA 


Svdd posstHa: MICROSYS Computer Show fe 
potendjaim dobitr* mke od vrednih naorada 
Izvlatenta rvanda bl6e sprowedaoo 16.09.93. 


PO±El-l NESTO 


INFORMACUE: 

MICROSYS Beograd. (Oil) 432^. 43(M)59 
MICROSYS Novi Sad. (021) S2^. 611-366 







tNfORMAWCK;l INZENJERING 1 AUTOMATIZACIJ A 



^ NOVI SAD y ^ 
VOJV. BRIGADA 7/IX 
PO BOX 39 

TEL-FAX 021 22 25B 
TEL 021 27 181 



R^cunarske mreie pod 

NOVELL NetWare 

operativnim sistemom 

I 

\^§ekorisniay operativni slstemi 
UNIX, XENIX. Open Desktop ^ 

SCO 

THE SAMTA CRI V OPERATION ^ 

! 

Mreine kartlce i komunikadona oprema 

LONGSHINE t 



Kompletno reSenje za automatlzadju 
industiilsklh procesa I laboratorlja 
bazirano na PC radinarlma 


PC-LabCard / PC-ToolCard 

Advantech 

lodusirisi S Lab Aolemalion wilb PCs 


Software za eikvizlciju podataka. 
pracenje i upravl]an]e procesima 

LABTECH 

LabordCory Te<^rtotogles Cocporaclon 
Wilmington, MA • USA 


il 





0Om slu^u, lr»bs samo d 
WnOows NT, I doCiU ta ko 


Uetn za Ulpx procasore. R4000 radl ns rnler 
struOenoi udestanosti (5fl/100MHz) I koSta oti 
u kao imebv 486 na 33UHz <oko S400 za 
od 1000 komsda). a o^lika ja dva do tetln i 
R4400 na 75/150MHZ. pradviden da ude u i 


Siooo), a dvaootia wzi od im 


ila brli niena aa dlmenzifama kc 


SWM^Oko $1 


Danaa au J4ipa'-ovl (rocaaort aamo kap u Oujlci 
« kompatiOilnih D'ocaaora ko). aa puklaju na PC 
:e avaka godina. InMova proizvodnia u vellHm 
una oalgutaka zdrav izvot 6pova, a njegow kon- 
np (AMD I Cydkl pomaZu da aa cana drZe pod 


flic", JJEC aacironics". Jerfonnanca Samteonduc- 
lofs", .Siamona Componenia’ i .Toaftiba". 

Cak I ako Mips moZe da komroliie ponudo t pans. 
proizvodaia PC klonovsda)e RISC 


u KaHtomiji. U febfuaru, .Carrera' ja podela d 
ia oanovpu oloSu sa R4000 prccesorore, zasnovanu 
kl ODC-ovrP reletenlnlh prc)ekala. Nadi- 

1 ko)a odgovaraju alandardnom 

la rrodnim radnirn stanicama HI 
aetvanma, ova poca vredna $4995 sadiZI lokal-bas 
vidao konirolar razolucite 1280x1024 piksela, 2MB vi- 
deo tnemorlie, podnoZja za SIMM meinorliske inodula 
kapacileta ukupno 25SMB. daPn EISA utidniea, SCSI- 
2 pdkijudsk. EUiernat prikljudak, paralalne i saniska 
prlKjodka i ulaza za m.$a i lastaluru po PSy2 standar- 

Osnlvad i piadsadnlk .Carrara' Bruce Paust varu- 
je da da proizvodadi PC radunara pflhvaltP RISC leh- 
ootosllu. |ar |e ekonomski dvrsla I lehnidkl bazCxJIna. 
lake ja Xarrera' osnovna pk>da nadinlana u skladu 
sa ARC (Advanced fl/SC Compulmg) speeHikad|oni, 


grain. Blhemer i SCSI I/O adapisn vezani ns i 
rads brZe nego na EISA mr-' 


na EISA magistrali. Sa drugs strane, stanoardni 
bus kendolar podrZava ISA kartica 

PICA dip-aal i osnovrw peda mogu se nadi 
samp u .Aear' sislernima, vad da bn kcsncaan. . dru- 
glm proizvodadlnia prako OOC TIpidna koniiguracw 
sadtZavale bi R4000 na SOnoOMMz, 16MB RAM 
200MB SCSI tvrdi disk. CD-ROM uradS). koppy ask. 

, I — 1... — oosePno) video niagi- 
il-2 port. Cana takvog 


sirali. ugradeni fmamer . • 


PICA di 


lb konkurenoiu u |Od je 


. . .bl da dozvole vehka izt. 

ZrvariB. 

Sejanje MipBovog semena 


B4000 prodSTSOru. Mips js nadi. 

nl)u OOC (Open Design Center}. ODC prodaie kom- 
pbate pro)akaiB koji prpizvodadiina Wonova omoguda- 
»a)u da nadina skok od kotiidanja 80x66 piocesora 
} koriSdar^a R4000. Jadan od kompleta sadrZi rale- 
mmu osnovnu plodu za protzvodrju sslema posab- 
• "1 Mips proeesore; dnigi sadrZi par 


piSlllvog boba". Oaobi'na ARC spedfikacija. kao Slo au 
EISA rnagiatrala. SCSI i ugradn Pardvet za urmaZava- 
nla. mogu sa izosavili iz maksimalno ogoljanlb klono- 
va. ka)a njihovi proizvodadi rado predalu. U sivari. 
.Carrera' upravo radl na R4000 osnovnoj pKidi niske 
ceno. Faust tvrOi da da krajerti ova godina modi za 
$3500 da sa kupl RISC PC koji ima dalin puts boke 
parformanse od 466DX2 na 66MHz. 

Acer razvfja PICA arhitekturu 


posl-AT arhitektun - Inialova PCI IPenpnerti Convo- 

— ' rt). Me same rival VL-Bus standardu 

a, PCI )a zapravo calokupna swam- 
re generacfe koia bad skidairo pod- 
rZava ISA I EISA magislrale zbog kompamilnosa nt- 
■ ,a proixanie. Kao . Acer'. 


d.raklor .Acar America' (San Jo 
medulim. ima drugaati pnsti 
broiekal Mipsa. kompani)a je 
amiiekturu kofu nazrva PICA 
IrO and cm ArePrleerurel. „ 
naslavlia da sa povedava", icaZa Chwang'i jnorate 
^no pronalazrti nova redenja da oi propusnu mod 
I/O dale uskladiii sa procasorom. NT nas ohrabruja 


Jkips' 1 < 
moZe ko| 

Zna^na razkka izmadu PCI i PICA la u tome dn 
Intaknra PCI arhitaktura podrZava bilo kqi procaior. 
na samo Inialov ili 80x86 Sadadnia varzlia Awovog 
PICA projekta radi samo sa R4000 sar|om, .ako Acer 
kaZa da da bududa varzi.8 modi da podrZa . drugs 


AT magistralom 1 1 
ma. 

kVmdoivs A/Todreduia kako da iz| 


lakata Ilk label 

ko|l sa razlikulii od PDA sisiama (ptivia/ DkrtaflSsl^ 
s/a/m), koji se korisis kao agenda i za komunicirenie. 
Razmliljaile o sistemu sa otovkom kao o bk»u, i o PDA 
kao dZepnom radunaru; (mate . ladan I dnrgl I korlstlle 
n u razMlto vrema. za lazfidite namena Ako se sistemi 
sa olovkom proire. IV/nobns (or Pens da proMrab 
zbog svojih porodidnlh veza. On dodaie novi kvalltel 
slandardnom iVntoirs softvenj koi sa IzvrSava na si- 
stsmu sa olovkom I nudi piscima sottvara vad DnznjaTn 
programersko okrul#n)e. Medubm, n 
mmtra upoirebr - 


kojima le polrebna slabllna platlorma na ko)b da 
u muRilsskingu izvrdavab 32-btlne Window 
pkkaciiB. kao I DOS I iB-bitne Window apHKadie. 


skoneanlrisan na apSKaoie za igra i e l e Mi o ns ke kass 
(pornt-o/setsl 

lake usamlian. primer Tandy VIS uradM • ModuW 


Saradn)u is )o4 laie olkrlli u 8luda|u najmlodsg dlB- 
na Wn*»s porod.ee, AhOu/er IMndOw. Izvidavaiud. 



Window pnkazuie aliku na TV aparalu 


like, i najKovijl pakel aiala zs i 
ci)a posluZ.de za razvo| programa za Moauar w/noow. 
IVnJow 3. 1(MPC I Sony MMCD ple)ar na osnovu is- 
log izvomog koda. I pored ova pomodi, pisdi sottvara 
• za kudnu zabavu da moZda na kraju ustanovili da srod- 
nost MorMar-a sa obidnim W/ndo««im nl)# loliko kori- 
sna Kao to ivrdi Microeolt, samo zbog to^ to su TV 


IvrOnjl 0 mogudnosti za 
Microaot! I daTia preuziraa sanju inkp|adva za smaniiva- 
nie i pnlagodavania Windows za ncmadsku upolrebu 
Vremena nsma za guCriiania. N.,a skidaino da ja Mac 
PowerSook poslao rnobilna maima bro) )sdan za po- 
slovnog doveka na putu. Sa privladnom kombmaegom 
sottvara rezidenlog u ROM-u, eiegamno rtads^anog 
hanlvera i sposobnosti za (ednostavno koriddorga faksa 
I umreZavanja, PenrerBook poatavta dtfinKqu oooga 
Sto Window madine trf- • 



prozore |edan na dnjgi. . 


Ill pribskom na tastare Jltta* 

PUKOTINE U KONTINUUMU 


Onoto 



Kupujte racunare 
a ne delove. 

Combinacija 

Trazena 

dugo 


Postoje li razlozi 
zbog kojih niste 
kupovali sako u 
delovima? 

Sve mozete kupovatl u delovima. 

TeoretskI, da. 

Sve se moze lepo sastavKi. 

TeoretskI, da. 

I svi ^e delovi, kada se sastave, clnltl jednu 
savrsenu celinu koja £e Vam potpuno 
odgovaratl. 

Praktiino, ne. 

Iz istih razloga 
nemojte kupovati 
ni racunare u 
delovima. 

Mi ne prodajemo delove. 

Ml prodajemo RACUNARE. 

COMTRAD ra£unari su dugo trazene 
komblnaclje savrsenog sastavijanja delova 
u kompaktne cellne. 

Kada rasklopite COMTRAD, dobidete 
kvalltetne delove, kada negde kupujete 
racunar u delovima nedete dobiti celinu 
kvalitetnu kao COMTRAD. 

Cudno Je, all je take. 

I teoretski I prakticno. 



ComTrad 


oil -222 -41 -51 

Cenex apartmani Oil • 222 -26-52 

Vladimira Popovica 6 OH . 222 -41-39 







Unlock YourJ^ 






1 


Budimska 10a, 11000 Beograd; Tel/Fax: (011) 337-120, 340-227; pejdier; 2222-302, #987 




Preveo. Zofan Kehlae 



Ov^3 

OVfrI 


Sigurna preventiva protiv hireyjr elektrodis 




smart Replace ^ 
Boom Batwry Battery 


)VICA 9, SAVA CEHTAS. TEL: 011/222 3579, 147 182, 222 4323 EXT, 256 & 259, 222 4322, BST. 256 » 269 FAX; 011/4S5 786, 605 579 







ZVEZDA U OFISU 

M^6ni Atampaii su odavno dostigll avol tehnoloiki zenit, i Iz te oblaati ve6 godinama ne dolaze gotovo 
nikakva uzbudenja. Daleko od radoznallh o£iju kompjuterske itampe, oni atoiiki obavljaju svoj ropski 
poaao po kudama I kancelarijatna, atrpijivo Izbacujudi na stotine stranlca dnavno razne dokumentaclje. 
Zaito se ponovo vradamo ovoj rekio bi ae potpuno potroienoj temi? 
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Olivetti Suprema 
Razlika u vrednosti 


Linija "M6"- Korak u buducnost 


OLIVETTI M6 SUPREMA 
i486 ili Pentium mikroprocesor. 
Integrisani audio sistem. 

Video sa Local Bus-om. 
Troslruki siguroosni sistem 
Pentium model sa Ethernet 
LAN i SCSI disk koqtrolerima 


Malo je raCunara koji mogu u 
potpunosti integrisati najnovija 
dostignuda tehnologije i 
odgovorili bududim izazbvima. 

OLIVETTI-jev odgovor na ovaj 
izazov je nova profesionalna linija 
PC "SUPREMA M6’ bazirana 
na procesorima i486 i Pentium. 


Audio. Integrisani "Sound 
System" sadrli zvuCnik. mikrofon 
i dodaini hardver integrisan na 
osnovnoj plodi i omogudava 
zadavanje viie od 50 Windows 
komandi glasom kao i integraciju 
zvuka i leksia. 

Nadgradaja. Modeli na bazi 
procesora i486 mogu se nadgradili 
"OverDrive" procesorom na bazi 
Pentijum tehnologije zahvaljujudi 
"Blue OverDrive Socket"-u 
integrisanom na osnovnoj plodi. 

Grafika. Linija "M6" je 
opremljena "Local Bus" 
arhitekturom. Podriava VGA, 
VGA Plus i SVGA rezoluciju. 


Siguruost. Sa 11 sigumosnib 
opcija na 3 nivoa (Hardware, 
Software i mehanidki) VaSi 
podaci nemogu biti bolje 
zaStideni. 

Kvalitet. Garancija na osnovu 
2.500.000 sati testiranja pod 
razliditim uslovima i sertifikata 11 
vodedih svetskih standarda za 
kvalitet. 

KompatibUnost. Sertifikovana i 
testirana sa preko 300 aplikacija 
vodedih svetskih softverskih 
kompanija. 

Brgooomidaost Maksimalna 
prilagodjenost psiho-fizidkim 
zahtevima korisnika po standardu 
IS09241 CEE (low emission, high 
refresh rates,...), 

Izbor. Za zadovoljenje VaSih 
zahleva OLIVETTI nudi modele 
M6 na bazi procesora 

i486SX -33MHz 
i486DX •33MHz 
i486DX2 ■66MHz 
Pentium - 66MHz 


oliuelti 

OLIVETTI ENERGODATA.PalmirsToljalija 5, 11070 Novi Beograd, Tel (011) 698.512, 692.007 Fk ( 011)695.912 


NAJVE6a NAGRADNA IGRA U ISTORIJI fiASOPiSA ra6unari 

45.000 DEM ”lSOm/ERU 

JEDINSTVENA PRILIKA DA SPOJin LEPO SA KORISNIM 
i DODETE DO JEDNE OD PREKO 100 VREDNIH NAGRADA 

OD KUTIJE DISKETA do 486/50 MHi sa lokal basom 

. VaBu lUnndM igra ■ MM broja JlaMura' a Prato 100 aagiaOa ad Oato ■ • andaaali od prato 

1000 DEM • Mavadai tapoa a avakaa braja • Kto«d aa iato to baj. igra • Jama oaMaaia da baja 

ahtabra • UraMda aagrada adaub pa hada t aapi • Raaahali bpa a daaaarbarabaar biab 



NOVI SKNZOH 


otoiDlto i tha aiM. 
probto Bi b I pw M I 
w oto W IMP. QOdbto Oi 



lllP 


3 



I 


SVI NASI SPONZORI 







prsduzsta KR DATE 
izrsM ur«da|a za ne- 
M IKR JPS). kao i 






i'li 


SOnVER 

1 

SOFTVER 

nHNOLOGUA 

■■n ptNUilni 

IwfaRtaMv 

PlRthlRI lUl— Uli 

Mad taite SQL* loQa wu ss 

Ul«s laprov fer WMom: Joi mh m 

ItddRRW ROgRM 

VaiM j« bM pnri, aolw m Rrito i 


(structuna gutty language) Link za IBM ttSInOufetf 
Oils ConnacHon Setvice (DDCS2 - povaztvanje dis- 
IrSxKanih podalaka), kc^i omogudava Belli pB»up oo- 


Vest |e dovollrio zaniinl|iva za zaintaresavana kt 

fOimiesv 

2.495 USD! U 



eadma smeaenim na raznatlm SQL safversfem __ 
zama podataka. Oskn loga obaSiaduia automatsko 
pfavodanie PanKku QBE i meni-komandl u odgova- 
rajud SOL di|dekt Izveme SOL naredbe '>»• 
ugradane a programe pisana u PAL-u I take sa i 


1-2-3 V. 

15, iuna) sa teBnologijoni a*E Bnend lor Improv 
Starter Edition preuzatorn od konpanl)e A+E Sot- 


IBM IsUa da te odiuka Borlanea da primeoi 
OFIOA amttakturu udnlti raiunarsku snagu dalekp do- 
stupnilom. Paradox SOL Link za DDCSa nudi prolaz 



.goenost oporavka 

a. 5to ja Ikuzetno vaZno kod aplikacl|a za kriUdna pd- 

Paradox SOL unk veza podi^vaiu I intetBeae 
3.3. Novell NetWare SOL 3.0. ORACLE 6.0 Server. 
MCfoaoll/SyBASe SOL Server. IBM OS/3 OarsBase 
Manager, DBS. preko programa MDI Oaiabase Gate- 
way 1.01. kao I DEC-ov VAX FMtWMS 4.1. 

Prapotueana cena la 395 USD, a za ava uerzila 
)a neophodan r aottw Paradox 4.0. ko|l ae prodaia 
zaseono po cam od 795 USD. 


. . . . ....s sa oatvanjla preka 

AppUcalion P!ekf Exc/tange <AFE|. lako da sa pdja 
(Aafcls) Iz Nolee-a povezulu sa Improv radnim labela- 
ma. Kada sa Improv labala promenl, nova vrednostl 

'"'Elahnikeautomatskioojavlljjouoi^ 


drafv I monitoi, all oBavaiteni tv 

“■-> povolinoi ponuOI. Jar, kompiatan sislam - 

diskom od 170 MB. DOS-om, Windowecm. 
VL-Bus maglstralom 1 1 4-inenim momlorom 
! uvek samo 3.595 USD. 

Evolution V-Qsaiverima129-0ltni dizain, 10 ESA 
'leva, 01 za lokalnu sabimtcu, jedan gIgaM oanov- 
mamoriie, 13 dialvova I koita 4.495 USD 
Onaj ko nanjdi svo|u PanOum ma&nu od Anna 
R, moia da je odekule za dvs do trl nede^ Madu- 
Peraum procasera ko(e Inlal lsporuiu)a proi- 




varajudam N 
smeiu - aiurira pc 
sa poiavljulu u Improv-u. 

tmptov lor Windows 2. 1 da imaa veizifa na ho- 
landskom, francuskom, namadkom, llaJljanskoni, 


if (SOK) varzlja 2.0, 

kota da omogudlB da NetWare ckruJeniam upravl|a 
hur, viVi .I»^ zasnovan na prolokolu SNMP (Simple 


u inlomiadia za 
HonBaadl. itozr 


la NetWare server 
> (Man^emenl In 
(a SNMP konzola 1 


is da upravlja NetWare s 

Iran^iort omogudava piogr^ 

za uprav^anjo kola informacita sa desktop sislema 
prenoaa Calo kom SNMP uprav!|adkom sislemu. 

Predstavnik Jkovoir-a tsBda da novt SDK cmogu- 
dava proizvodadlma lntegraci|u sa NMS konzolom III 
lo koilm SNMP sistamom, da uprav^aju NetWare 


Minlmalni zaBtevI podrazumevaiu radunar 386. 4 
MB RAM, tvidi disk od 12 MB I InsIBliren MIciosort 
IVifktoivs 3.1. Podfiani su svi vainfil mraSnl operaBv- 
nl slstaml: Novell Netware 4 0. 3.11. 1 2. tSc; IBM PC 
LAN 1 2 I l.34xa: Banyan VINES 4.0. 4.11, iS.0;Mt- 
crosort LAN Manager 2. la / 2.2: IBM LAN Server 1.3, 
2.0. I 3.0: DIgllal Eguipmenl Patliworks 4. 1, i NCR 
SlarGroup 3.5 i 2.1 b. 


Novi Adtbe slen Niovi b fivolNslMg 


Adobe is nedavno izdao dye nova zbirke fontova 
- prva ie Inspirisana Nvotinjskim svetom I Kd nakim 

ove SB Type, dok je dnj- 

s. nameniana kodsnlOma ko)f 


AMD (Advanced Micro DavicesI n^avlluia Id 
va mkroprocesora 486, kompaboilna sa Mtelovoi 
n^, all sa mlkrokodom za koH sa tvrdi da |e na: 
u AMO-u. Ipak, pradstavnia kompanite kaZu da 


.r. 



kondguracilom, Identiflkacija proOlema, . . . 
NMS SDK programerskl intarlejsl (API) nude pro- 
giamenj moguCnost da vlasbti sotlvar za upravljanie 
mreinim oreda|ima, kao Slo su router I fiuO, Integdiu 
sa uprav^im apUkadjama kola nudi Novell u svom 


AdoOe Types 

SS" ■ 

painoj oeni, I sadrZI Adobe Type h 
dardnih slovrih Ukova, 22 iz zblike mus pbcx. i so 
A dobe Type t likova slova 

Obe zbirke se vet mogu doOlti, I za Macintosh I 
za PC platformu. Wild Things ima cenu od 60 USO, 
a Adobe Type Basics m USD. Do 31. decambrara- 
gisirovani kodsnld Adobe Plus Pack-a mogu kupM 
Oogradnju za Type Baalos za 39 ddara. 


40-MHz 486SX, kao I 33 MHZ 
li na 3.3 volla. Pnri je potpuno (pav 
m. III /loZica na noilcuT kompaSbian sa InWovira 
488SX mlkroproeaaofom, dok le Am48esXLV nane- 
njen nisko-volcno| pdmanl. Q. laptop i notebook ratu- 
nadma, I na odgovara podnoZjima za imalovs proea- 


Iz 1978. Ima puno pravo na kodidenie Intelovog mi- 
krokoda (insbukOia ugradanih u rNkroproeasorski 
Sip). UpTBvo )e tai ugovor »o predmel Zestokog spora 
kompamla. a u stvan sa svodi na to da k 
■ ko)i se pome^ u ugovooj po- 
iTBkropnxasorBkim apovima. 
ji da AMO Ima pravo da konao 
. sadrlan u Intalovim mkcro-kompaulanma i 
perKadiama kola proda)e mtaT. AMD smatra da m- 
kro-kompiutar podrazumava i mikrokod, dok InW tvrdi 
suprolno. Zbog tipova 486, Intel |e Hj*o AMD i pra 
no 510 su sa po)avlll. 

Bilo kako bllo, AMD se nada da de osvoilb 10% 
potenciialnog 486 tiiiSta. Nuded proizvodaiSnia odgi- 
nalne opreme (OEM) reOovan izvor mUcroproeesora i 
povollnliu canu, AMD )a uveren da Ima Sanse na us- 
peh, updcos Intalovim optuiOama. Ns^noviil tip 486 
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DOK SU DRUGI SPAVAll 

Pocetkom juna korisnici racunara obradovali su se novoj verziji popularnog arhivera ARJ, koja nudi 
brzi t pouzdaniji rad, visi stepen kompresije i, naravno, broine nova opcije. Novi ARJ 2.41 
predstavijen je kao dostojan takmac cuvenog PKZIP-a 2.04 („Racunari 89”) - pogledajmo koliko su 
takve tvrdnje osnovane. 


Istorija ARJ-a je kratka all i zanimijiva - nje- 
gov autor je Roberl K. Jung. Setrdeset-Sesto- 
godtSnji hemiCar iz Baltimora {Baltimore, Mary- 
land, USA). Tokom 1990. godine gospodin 
Jung je proudio postojede arhivere. pa I tada 
svakako najpopulamiji PKZIP firme PKWare, 
Inc. Zakijudio je da se mo2e napraviii Poiji i br2i 
artiiver i prionuo na posao - tebruara 1991. 
godine predstavijen Je ARJ 1.0. Sirenje ARJ-a 
le u mnogome zasnovano na tome dtp je autor 
PKZIP-a predugo 3pavao na lovorlkama” - 
dok se od marta 1990. do decembra 1992. go- 
dine dekalo na novu verzlju PKZIP-a, pojavilo 
se nekoliko Izdanja ARJ-a koja su nudila sve 
vedu I vedu kompreslju I tako znadajno preva- 
ziSla mogufinosti PKZIP-a. ARJ )e (pretnda sve 
vrems u shareware izdanju) donosk) tolike pri- 
hode da je autor nadao Intres da napusti pret- 
bodnl posao I u celosti se posveti razvoju arhi- 
vera I podrdcl njegovim kortsnicima. Rezultatl 
su brojne verzije ARJ-a. krunisane verzljom 
2.41 koja se pojavila podetkom juna I Izazvala 
vellko interesovanje kako korlsnika radunara u 
Sjedlnjenlm DrZavama t u svetu. tako I na Se- 
zamu, gde se pojavila svega par sati posle 
svetske promoclje 

NovostI ARJ-a 2.41 u odnosu na prethodnu 
beta-verziju |2.39f) nlsu ni previde brojne ni 
provide znadajne: uglavnom su l^ravljenl neki 
sHnIji bagovi vezani za opcije -tl I -& i unapre- 
den program koji obezbeduje regislracl|j pake- 
ta. Slldrte Izmene vrdene su I u ,/neduverzija- 
ma' koje su noslle oznake 2.39a. 2.39b. 2.39c. 
2.39d I 2.39f - bagovi su .t^ddeni" jedan po 
jedan I unapredivana je sigumost Stavog pa- 
keta. Neznatna unapredenja u brzini rada I sle- 
periu kompresije primedena su u verziji 2.391, 
all le u osnovi ARJ 2.41 Jsto" dto I ARJ 2.39a. 
Zato demo se u ovom prikazu uglavnom bavltl 
razlikama Izmedu kod nas najpopuiarnlje verzi- 
je 2.20 I najnovljeg ARJ-a 2.41, ne obradajudi 
painju na sltne razllke u meduverzijama koje 
su posiednjlh meseci stizale jedna drugu na 
Sezamovlm diskovima; o njima nismo pisali u 
.Radunanma", smatrajudi da je mnogo zahval- 
nlje predstavltl gotov proizvod. 


ARJ je po mnogo demu slldan ostailm sha- 
reware artilverlma - dolazl u obllkj samora- 
spakujude EXE datoteke ARJ241.EXE koju 
treba startovatl u praznom dlrektorljumu, dobl- 
jajudl tako razne tekstualne I blnarne fajlove 
medu kojlma domlnlra AfiJ.EXE, sam arhiver 
kc^l treba da prekopirate u neki od dlrektoriju- 
ma ukijudenlh u path (npr, C:\SYS III C:\UTIL). 
Kada vam zatreba arhiviranje, otkucadete, na 
primer, ARJ a test * * I tako de nastatl 
TEST.AHJ. Raspakivnjem ove ahive (npr. ARJ 
e test] dobidete originalne datoteke. 

Eventualne opcTje navode se iza mmusa - 
komanda ARJ a -r TEST ■.■ de u TEST.ARJ 
uplsatl ne same arhivirane datoteke iz tekudeg 
kataloga ved I one Iz potkataloga, potkataloga 
tih potkataloga, i tako dalje. VISe opeija se 


Deidii RistanoJic 


obidno navodi uz vide mlnusa- ARJ a -r -jm 
TEST • •, uz sve prethodno, podrazumeva i 
maksimsinu mogudu kompreslju, po cenu spo- 
rijeg rada. 

Kao dto se vidi, ARJ se, sa aspekta korl- 
snidkog Intedejsa. razllkuje od PKZIP-a same 
u jednoj stvarl: umesto odvojenlh programa ko- 
ji obavijaju pojedine operaelje (PKZIP za arhi- 
viranje, PKUNZIP za ra^aklvanje, PKZIPPIX 
za popravijanje odtedenih arhiva, ZIP2EXE za 
krelranje samoraspakujudlh arhiva ltd.) ARJ 
.sve’ drii u AHJ.6XE - arhive se kreiraju sa 
ARJ a. raspakuju sa ARJ e (ill ARJ x). pretva- 
raju u sarmraspakujude sa ARJ y... Sada je 
spisku dodato i popravijanje arhiva komandom 
ARJ -|r. Jedina izvrdna datoteka koju dobljate 
u arhivi ARJ241.EXE (osim ARJ.EXE, narav- 
no) je REARJ, program kojI omogudava da sve 
(III samo neke) arhive na svom disku pretvorlte 
iz formata drugih arhivera (PKZIP, L7H, ranije 
verzije samog ARJ-a, ltd.) u najnoviji ARJ. 


m su URANICE? 

Najznadajnlja karakteristika arhivera je ste- 
pen kompresije, pa smo najpre bill radoznall 
da provenmo koliko je Robed Jung uradio na 
tom planu Kcrlstili smo iste datoteke na kojima 
smo pre nekoliko mesea testirali PKZIP 2.04: 
ASCII teksi duime oko 730 kilobajla (rukopis 
jedne knjige. plus niz poruka sa Sezama), 
.DBF faji duiine 9.7 megabajta (podaci o svim 
lirmama u Vojvodini), sliku u TIP formatu duii- 
ne 1.1 megabajta (tehnidki ertei) I sadriaj jed- 
nog .prtvremenog" direktorijuma nadeg diska, 
u kome je bilo 87 fajlova, od toga dosta teksta, 
nedto programa. nedto arhiva (zip I arj) rtd, 
ukupne duiine 1.2 megabajta. Arhivere smo 
testrall pri maksimalnoj, podrazumevanoj i naj- 
brioj kompresiji. koristeci .standardan’ 386/33/ 
64K cache radunar sa 4 megabajta RAM-a I 
brzim Conner diskom - verovatno bl polako 
trebalo predi na testiranje na 80486 radunan- 
ma. all smo ovako Izbegll ponovno merenje za 
druge arhivere. Pn testlranju nismo korlstili ke8 
program (niti kontroler sa keSom). premda au- 
tor preponjduje kediranje diska, all I savetuje 
da se keSiranje disketa ogranidi na read opera- 
Oju. 

Pri testlranju maksimalne kompresije ARJ- 
a, koriSdena je opeija -im. Vredi red! da imeno- 
vanje ove opcije smatramo Junogovom gre- 
Skom - kompresljom se, made, upravija opclja- 
ma -m. pri demu -m 1 oznadava visoku kom- 
preslju I spoiiji rad, a -mA najbriu kompreslju 
uz najmanji procenat arhiviranja. Zato mnogi, 
test'rajudi ARJ, koriste ARJ -ml. smatrajudi to 
maksimalnom postojedom kompresljom i rangi- 
rajudl ARJ nize nego dto zasluiuje. Za opeiju 
-jm koja se sasvim lepo mogla zvati -mO (tre- 
nutno -mO znadi upis u arhivu bez kompresije) 
retko ko zna. je I retko kp konstl. Pa Ipak, 
ona je tu I njeni efektl su primetnl! 


Kao dto se sa slika 1,213 vidl. ARJ 2.41 
je ponudio Izvesno unapredenje u odnosu na 
prethodnu verzlju - narodito je napredovala 
slandardna kompresija, dok kod maksimalne. 
moglo bl se reel, ■ nema promena. U svakom 
sludaju, razllke Izmedu ARJ-a 2.30 I 2.41 po 
pitanju stepena kompresije postoje. all nlsu 
bad impresivne: prelazak sa PKZIP-a 1.1 na 
2.4g predstavija mnogo spektakulamiju prome- 
nu. Pa Ipak, s obzirom da je ved ARJ 2.20 po 
ovom pitanju bio boljl od PKZIP-a 1 1. razllke 
su se u prilidnoj men .nivellsale', tako da novi 
ARJ postl2e rezultate sasvim priblOtne PKZIP- 
ovlm: na nadim lestovima PKZIP je bolje kom- 
prlmovao (osIm na jednom testu). all su razllke 
mfzeme u poredenju sa dudinom fajia. 

Svaka nova generadja arhivera implicira 
sasvim prirodno pitanje ,dokle se moie iCi’, tj. 
gde su teorijske granice arhiviranja podaiaka. 
Jasno je, naime, da se proizvoijna datoteka ne 
moie arhivirati na jedan bajt (mada smo vioeli 
jedan prvoaprilski .zip’ koji svaku datoteku ar- 
hivira na 1 bajt, .smajli’ znak chr(1)... jedino 
ima .malih’ problema pri dearhiviranju), ni na 
dva, ni na 10. A moZe na polovmu originalne 
duiine, ill dak na tredlnu. Da li bi mogla na 
detvrtinu, osminu, na 100 bajta? Teorijska is- 
trailvanja pokazuju da jod nismo blizu granice 
- prolesor Milan Boild sa Matematidkog fakul- 
teta je na Sezamu Ispridao zanimijivu anegdo- 
tu 0 grupl studenata kojlma je kao semestralnl 
rad dao plsanje aihlvera. Bez posebnog tarda 
i primenom sasvim klasidnih algontama, po- 
stlgnute su kompresije bolje od tadadnjeg ZIP- 
a i ARJ-a. OduSevljenje je. medulim, bilo krat- 
kog veka, poSio se pokazalo da su tako nastall 
amiveri nesrazmemo spoiiji od jjravih" - odi- 
gledno je da se prt dlzajnlranju mora uvek pra- 
viti kompromis izmedu duiine datoteke i vre- 
mena arhiviranja I da su se auton ZlP-a i ARJ- 
a pre svega okrenuli vremenu, poSto bi retko 
ko arhivirao podatke ako U za sltne operacije 
bilo potrebno viSe minuta ill, redmo, poia sata. 
Izgieda da de se i slededih godina ZIP, ARJ i 
(moida) drugl arhiveri nadmetatl u stepenu 
kompresije na sve briim i briim radunarima, a 
mi demo se jod dugo pitati Jiollko se joS moie 
Idr. Moie joS dosta! 

Kada ved pomenusmo vreme arhiviranja, 
sllka 4 i 5 pokazuju da je ARJ 2.41 I po tom 
pitanju napredovao, all se nije nl prlbiiiio 
PKZIP-u 2.04g. Stvar. ovoga pula, nlje samo 
u algoritmima: PKZIP korlsti specifidnosti mi- 
kroprocesora 80386«0486. EMS I XMS me- 
moriju, DPMI i, uopSte, sve ono Sto se na jed- 
nom savremenom PC-ju .zateWo". ARJ je 
ogranlden na DOS I iz njega izviadi najvi8e Sto 
se moglo izvudi - moida je to dobro sa aspek- 
ta sigumost! (mnogi problem! PKZIP-a 2-04e 
prolsticall su Iz raznih sltnlh hardversko-sof- 
Nerskih nekompallbllnosti). all se lode odraia- 
va na brzinu! Jung niJe smaMo za potrebno 
da ugradi bilo Sta od tih .novotanja’ - jedino je 
otkiohjen neprijatnl bag koji je oteiavao proce- 
siranje iiste ■.• na mreiama koje rade pod No- 
veliom. 
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tih piianja izazvalo tx nsplsn- 


U ZNAKU FUKSISIlNOSn 


ne moie ui .. . , . ^ 

prelraJIvanje datoleka u artilvama. ujedinjenje 
dve arhive, primenu neke DOS komande na 
svakj (Hi samo neke) arhiviranu datoteku, pro- 
menu redosleda datoleka u arhivi (prilolen ie 
AFIJSORT.BAT koji obezbeduje sorliranje da- 
toleka u arhivi proizvoljnim redosledom, neSto 
kao poznati Aforton-ov Oireaory Sort, DS), po- 
redenje arhiviranih datoleka sa datotekama na 
disku, itd. - sve to bez raspakivanja arhive! 
FieksibilnosI AFU-a narodilo se ispoijava pri ra- 
du sa takozvanim viSedeinim arhivama. 

Arhive se, naime. najdeSce prave da bi $e 
neki podaci preneli na diskete I tamo duvali za 
bududu jpotrebu. Kapacitet diskete je vi^tru- 
ko manji od kapacrteta diska. pa se sasvim 
opravdano postavija pitanje Sta da se radi ako 
duiina arhive prevazide i .44 (lii 1.2) megabaj- 
la. Arhiva bt se, kao i svakj drugi faji. mogla 
Jsedi' na delove primenom nekog specijainog 
programs ill. u krajnioj lini|i, koriSdenjem ko- 
mande BACKUP (MSBACKUP na OOS-u 6.0), 
all lako nastaju delovi koji sami po sebi nisu 
arhive i koji se moraju .nadovezati" na disku 
da bi se dohia arhiva sa kojom se uopSte mo- 
ie radis. Robert Jung se doselio da mogud- 
nosl podele ugradi u sam program i taka su 
nastaie vi$edelne arhive - na prvoj disketi je, 
recimo, BACKUP.ARJ, na drugoj BAC- 
KUP.A01, na Iredoj BACKUP.A02 i tako daije 
(reklo bi se da se na ovaj nadin moie procesi- 
rati najvide 100 disketa, all je u stvari broj znat- 
no vedi - moZe se po^tl od BACKUP.OOO (u 
kom sludaju BACKUP.ARJ ne postoji) I lb' do 
BACKUP.999), Svaka od tih arhiva sadriade 
neke daloleke koje se, po potrebi, mogu ras- 
pakovati I bez pr^ieda ostaiih arhtva - izuze- 
tak su datoteke na kraju arhive koje su siiom 
prilika podeljene na dva dela, lako se prime- 
nom o^ije -w moZe zahtevati da se daloleke 
u arhivama, ako je ikako mogude, ne dele, tj. 
da se svaki deo arhive zavrdava .diiavom" da- 
totekom a ne njenim delom. Nema, naravno, 
polrebe da se svaka arhiva raspakuje posebno 
- uvek se sa AHJ e -v A;1ME mogu raspako- 
vati sve zajedno, uz naizmenidno umetanje di- 


mu se, na primer, irudimo da redimo problem 
vlasnika modems od 1200 bps a da Ipak ne 
povredimo prava aulora shareware programs 
koji zahievaju da se njihovo delo disidbuira 
kompletno. Zato kompleinu arhivu jod jednom 
arhiviramo, ne da bismo je skratili nego da bi- 
smo je time podelili na dva ill vide delova. Ova 
operacija se, prirodno, obavija bez posredova- 
nja disketa, odnosno sve rezultujude arhive 
ostajj na disku. PKZIP to uopdte ne mode da 
uradi, dok ARJ obavija zadatak sa lakodom - 
dak se moZe prebzno upravijali duzinama do- 
bijenin delova. 

Velika prednost nad PKZIP-om je i mogud- 
nost nasiBvka arhiviranja - ako iz nekog razlo- 
ga ne uspe upis na dvadesel pelu disketu, ne- 
ce bib potrebno da ponovo snimate prve dva- 
deset detirll 

Problem izmene videdelnih arhiva i daije je 
akulan - kod PKZIP-a i ranijih verzija ARJ-a 
izmene su bile potpuno nem^ude, a sada Je 
obebedena opcrja -hu, kojom se moZe pokuda- 
ti dodavanje Hi brisanje datoteka u videdelnim 
arhivama. Ipak. sam autor ARJ-a tvrdi da je to 
veoma opasna operacija u koju treba da se 
upustate samo ako tadno znate dta radite, tj. 
ako bridete Hi zamenjujete neku datoteku s tim 
da se duZIna arhive bllnije ne promenl. Vide- 
delne arhive, dakie, I daije ostaju read-only 
materijal, all je kod ARJ-a 2.41 ipak udinjen pr- 
vi korak ka njihovom ravnopravnijem Ireimanu. 

Fleksibilnost ARJ-a primeduje se I kod kon- 
trolnlh pitanja. Kada se. na primer, pri dearhivl- 
ranju pojavi datoleka di|e je ime jednako imenu 
posloiedeg fajia na disku. ispisuje se koniroino 
pitanje koje, osim tradicionalnog V (obrisall) I 
N (preskoditi) obuhvata i drugs odgovore. G, 
na primer, znadi da datoteku Ireba obrisati i da 
na sva buduca pitanja Ireba automaiski odgo- 
varali sa Yes. A lakode prepisuje datoteku I 
ubudude odgovara sa Yes na pitanja Iste kla- 
se (G podrazumeva odgovor Yes na sva pita- 
nja), S podrazumeva odgovor No na slidna pi- 
tanja. C omogudava zadavanje DOS komande 
i povratak na isti prompt po njenom izvrdavanju 
(sa TYPE, na primer, pogisdamo datoteku i re- 
Simo Ireba ii je brisatl III ne)... Sve ove varijanle 
su postojale i ranije, all su u verziji 2.41 slste- 
matlzovane na nivou ditavog ARJ-a i pojavijuju 
se kod svih piianja kod kojih neka od opisanih 
odiuka ima smisla. Posloji dak i neinleraktivni 
procesor kriticnih greSaka (aktivira se opcijom 
-&) koji ce datl podrazumevani odgovor na pi- 
tanja tipa Jkbort, Retry, Fail”: u rormalnim pri- 



likama svako od 
rani prekid rada 


Ipak. sve te lepoie Imsju I svoju tamnu stra- 
nu - uvedeni su silni paramein I podparamein 
ko;e de popamtiti vaijda samo onaj ko ■ danju i 
nocu korlsli ARJ. Za prosednog konsnika je 6e- 
sto mnogo manji napor da raspakuje arhivu. 
uradi Sto ima, ponovo je spakuje, n^ da se 
pall sa opcijama koje de mu udiedeb neki mi- 
nut vremena all zato I ozbiljno opleretiti pam- 
denje. Evo kako to izgleda na pnmeru arhivira- 
nja btavog sadrzaja diska na diskete (backup) 
u dokumentaciji se preporuduje komanda. ARJ 
a Aibackup -r -was -al -b2 -js -jt -wC:', -m3; 
PKZIP de uraditi slidan posao uz jednosiavno 
PKZIP -4P AiBACKUP C:\" •. Mnodtvo opci- 
ja, na sredu, ne morale bad uvek pambu - one 
koje uglavnom korlsbie moZele da .liksirate' u 
SET promenijivu ARJ.SW. a moZele i krelrati 
datoteku ARJ. CFG sa nizom podrazumevamh 
switch-eva u vide redova. 


U ve6lo) dilemi projeklanaia softvera. kojc 
uvek moraju da prave komfKOmis izmedu flek- 
sibilnosti i jednostavnosti, kod autora ARJ-a 
preovladala je leZnja da program bude mocan 
i fleksibilan. po cenu uvodenja nekih opcija ko- 


CTARO I NOVO 

ARJ 2.41 je doneo brojne sitne novitete koji 
se odnose kako na rad sa videdelnim arhivama 
lako I na mnoge dnrge operaaje. Izdvojill bi- 
smo nedto dto je do sada bilo pnvilegija viasm- 
ka laserskih (WORM - Wnie Once, Read Ma- 
ny times) diskova: duvanje vide verzija isle da- 
toteke. Cesto je, naro6to kod programerskih 
posiova, jxigodno saduvali vide prethodnih 
verzija kako biste se. ako se isjxistavi da je 
neki novi koncept doneo vide diete nego kon- 
sti, mi^li vratili pn/obilnom redenju. To se radi 
u okviru takozvanih backup arhiva odnosno 
dodavanjem opoje -jb. 

Primetili smo i poboljdanja mehanizma sa- 
moraspakujucih EXE datoteka. ARJ je, naime. 
.pduvek" rriogao da kreira i nezavisni .EXE lajl 
koji ce se automatski raspakivaU po siariova- 
nju (pogodan nadin da program po^jete ne- 
kome ko nema pri ruci ovaj arhiver ih dak ne 
zna kako da ga korisb), ah se sada to obavija 
na dva nivoa - jjravi’ samoraspakujudi EXE 
je za oko 17 kilobajta duZi od arhive, aii zato 
podrzava vecinu rm^udnosb ARJ-a, dok jna- 
njr EXE dodaje samo 15 K, ali zato ne obe- 
zbeduje zadtitni omotad i neke druge koman- 
dne ojJCije (dampion po ovom pilenju i daije 
ostaje L2H, diji je EXE samo kilobajl-dva duZi 
od jMlazne arhive). Samoraspakujuda EXE ar- 
hiva kreira se komandom ARJ y -|e Irrte, gde 
je ime naziv ved kreiranog ARJ fajIa Ako zeli- 
te manji EXE koji jiri raspakivanju obezbeduje 
manje komfora, korisbte ARJ y -jel ime. Cak 
I tom manjem EXE fajiu (zvanom AfjStxJr) sa- 
da su dodate neke opcija, npr. raspakivanje 
datoteke u razne direldorijume, izdvajanje no- 
vih datoteka iz arhive i tome slidno. NajveCe 
ubrzanje novoga ARJ-a pnmetlli smo bad kod 
samoraspakujudih arhtva smedtenih na diske- 


Mada mogudnost .videjezidkog' rada za ar- 
hiver nije narodito bilna, Jung se potrudio da 
podrZi mehanizam kodnih stranica predslavijen 
u DOS-u 3-30. Sada se u imenima arhiva, ko- 
menlarima i na drugim mestima mogu naci i 
slrana slova a da to ne stvara dvoznadnost 
brojnih ARJ-ovih opcija. Naravno, pretjpostavlia 
se da je korisnik rasporedio znake prema ne- 
ko] od zvanidnih Microsott-ovih kodnih stranica 
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< - YU slova po YUSCII rasporedu ne mogu $8 

razllkovali od DOS-ovih koinandnih znakova 
pa Ml prema tome i ctalje r>epo2eljna u Imenl- 
ma datoteka. 

Od novosti pomenimo opciju -he 

koja omoguteva zadavanje DOS komande ko- 
|a Pe se izvrSiti ph samom alartovanju ARJ-a 
(npr. -hcDtR •.AfU), kao i opciju -jd kojom se 
raspakuju same one datoteka iz arhive koje 
mogu da siaou oa disk. PrI korlSPanju na veP 
komprimovanom disku (DBLSPACE, Stacker, 
ltd.), ova opdja se ne prepotuPuje. 

Jedan od ozbiljnlh nedostataka ARJ-a uvek 
su bill memorijskl zahtevi - za arhiviranje dato- 
I leke polrebno je obezbediti oko 300 kllobajta 
slobodne memorije, dok za raspaklvaaje treba 
.saino' 175 kilob^. Kada progr^ koristite iz 
.Pistog' DOS-a, ova] podatak nlje od posebnog 
znaP^. all se arhiveri Pssto pozivaju I iz sop- 
stvenlh programa, recimo Iz neke CliffierapW- 
kaclje, da bl se napravila rezervna kopija poda- 
taka na dlskatama (backup). Tada je raspobil- 
ve memorije malo, pa je 300 kllob^a nephjat- 
na clfra, znatno vePa od one koju zahtevaju 
konkurentski arhiveri; na Sezamu, recimo, joS 
nismo uspeli da Insiatiramo ARJ kao arhiver 
pomoPu kojeg se mo2e komprimovati kohsnl- 
kov pea. lako autor tvrdi da je u verzijl 2.41 
uPlnio Izvesne korake da bl smanjio memohj- 
ske zahteve, ne bl se rekto da je taj Irud dao 
prevellke rezultate - ukoliko se arhiviraju dato- 
teke iz poddlrektohjuma sa dugim imenima, 
dogada se da ni 300 kllob^a nlje dovoijno za 
uspeten zavrSeiak operaeije. 


POUZIUNOST NA VISINI 

KljuPno pitanje pri vrednovanju arhivera je 
pouzdanost - da 11 Pe aihiva zaista moPi da se 
raspakuje. da li Pe se time dobiti origlnalnl faj- 
lovi I $ta se mo2e uPlnIll ako je nekl od njlh 
oPtePen. OStePenje arhive nastaje Iz dva razk>- 
ga - zbog nepouzdanosti samog arhivera. od- 
nosno zbog nekog njegovog baga. III fIziPkog 
oPiePenja datoteke. AfU je ranlje imao nekih 
probfernPIPa' I bagova koji su pod odredenim 
okolnostima mogll da prc»zvedu nekorektnu ar- 
hlvu - naroPito je po ziu bilo poznato arhivira- 
rje na diskete u prisutnosti nekog cache pro- 
grama. Reklo bl se da su tl problem! sada de- 
linitivno otkionjeni - za pn/ih mesec dana testi- 
ranja niko nlje imao problema sa loPe krelra- 
nlm arhivama. OPtetenje datoteke je, medu- 
tlm, nePto Pto se ne mote IzbePi - delovdnje 
vlrusa, loP sektor na disku, grePka pri prenosu 



modemom III, najPePPe, snimanje na nelsprav- 
nu disketu, proizvePPe arhlvu PIjim se ra^ki- 
vanjem ne m^u dobitl originslnl podad. Mo- 
guPnosl delimiPnoo oooravka oPtePene arhive 
je prilipno .tugaljivo* pitanje ~ uspeh zavisl od 
toga gde je oPtePenje nastalo. ARJ arhiva se, 
nalme. sastoji od glavnog zaglavija (SO-tak baj- 
ta) I niza .siogova" koji odgovaraju pojedinim 
arhiviranim fajlovima. Svaki slog se sastoji od 
lokalnog zaglavija I samih arhiviranih podata- 
ka. Ako se oPtete podad. odgovarajuPi faji se 
ne moie dobro raspakovati I lu nema mnogo 
pomoPI - faji je nelspravan: ako je u njemu 
tekst, vredi ga popravijati u editoru, a ako je u 
pitanju .EXE program, obIPno moPete samo da 
ga .baclte". Prava nevoija nastaje ako se oPtetl 
lokaino z^lavlje - podad su tada u suPtIni Is- 
pravni, all se ne mogu uopPte raspakovati jer 
nedostaju neke statusne Informadje. Da bi 
sdari bile joP gore, na taj naPin je poremePen 
JanaC lokalnih zaglavija, take da ARJ ne mo- 
te da ra^iakuje ne samo oPtePeni faji, nego nl 
fajlove Jza' njega koji su u stvari sasvlm Is- 
pravnll 


Jung se u verzijl 2.41 potrudlo da rail neke 
od ovih problema. Do sada je, nalme, postojala 
opdja -Jr koja je ra^klvala datoteke sa CRC 
grePkama (laKvl fajlovi se normaino bnPu). all 
sada postoji I -jrl koja oporavija i arhive sa 
oPtePenIm lokalnim zsglavijima. Delovanje ove 
opcije nlje naroPito dokumentovano, tako da 
nam je ostalo samo da prooamo: .xuPno' smo 
(primenom disk editora iz paketa Norton Utili- 
ties) oPtetill nekoliko lokalnih zaglavija i poku- I 
Pall oporavak. Jedanpui smo uspeli, dva puts i 
nismo uspeli da oporavimo tekuPu datoteku all 0 
jesmoonelzanje, dokjeuPetirlsIuPajalosta- I 
tek arhive bio totalno neupotrebljiv. Sve u sve- 
mu. vldePemo kako Pe se ova opeija ponaPati I 
kod stvamo (a ne vePtaPkl) optecenih arhiva - 
reklo bl se da je uPlnjen korak u pravom sme- | 
ru, all da stvari Ipak nlsu doterane do kraja. i 
PKZIP je. kada se radi o oporavku oPtetenih 
arhiva, u boljoj po2ici)i, jer njegov autor, uz sve 
lokalne hedere, na kraj arhive dodaje I central- ' 
ni direktorijum sa podadma o svim komphmo- 
vanim datotekama. Time je rezultujuPa aihlva 
produZena (Pto kompenzuju supenomi algorit- 
mi kompresije koje PKZIP podrZava) I povre- 
meno se desi da artilvlrana datoteka moZe joP 
jednom da se arhivira za nekl promll (u praksi 
nebitno. all deluje pomalo neozblljno), ail se 
dosta I dobilo: pre svega brzina pregleda arhi- , 
va a zatim I vePa moguPnost oporavka - Pirn I 
je nekl vaZan podatak ponovijen na dva mesta 
(u lokalnom zaglaviju I centralnom dlrektoriju- 
mu), sigurnost je povePana! Na Zalost. nl i 
PKZIP ne koristi ovu blagodet, tj. Izgieda da ' 
PKZIPFIX .ne ume' da oporavi lokaino zaglav- I 
Ije na osnovu centralnog direklorijuma! Mogu- 
Pe je da se registrovanim vlasnieima PKZIP-a , 
stavija na raspolaganje joP nekl .doktor za 
.ZIP-ove' (tako je bilo kod verzije 1.10); kada 
se radl 0 shareware pakelu. PKZIP I ARJ su 
sasvlm sliPni po (ns)nx>gucnostlma oporavka 
oPtePenlh amiva. Ukratko. kada arhlvirate na 
diakele, koristite opraju ARJ -Jt i pri samom 
uplsu testirajte ispravnost obavijenog posla - 
jeste da Pete Izgubiti koji mlnul, all Pete se ose- 
Pati mnogo sigurnije! , 


BESPUTNO... ZA PiknAM 

ARJ se. kao I vePina drugih arhivera za PC 
raPunare, dlstnbuira kao shareware - moZete 
ga slobodno preuzetl sa svih vecih BBS-ova a 
zatim (uvek u originalnom obliku) distnbuirati 
prijaieijima, siatl na BBS-ove i ukijuPivati u pu- 
OAc domain/shareware biblloleke. Autor je sta- 
.vio javnosti na raspolaganje i UNARJ.EXE. koji 
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Standardna komprealja: kollko se datoteka mote koprimovatl pri- 
menom atandardnog stepena kompresije 



NedostiinI PK2IP: kada se radi o vremenima maksitnalne kompre- 
sije. PKZIP 2,04g je naprosto rtedostiten! 


omoguteva raspaklvanje arhiva krairarlh po- 
mo<5u AHJ-a - ovaj program moiete polpuno 
slobodrio distribuiratl bez ikakve licence. U 
jjaketu" je i C source ovoga programa, na 
osnovu kojeg se ARJ (ormat moie podriati u 
dragim programima. 

Ukoliko ozCiIjno koristite program viSe od 
30 dana, Ireba da poinete da razmiSijale o re- 
gistradji, koja se svodi na uplalu sume od 40 
dolara autoru, na adresu Robert Jung. 2606 
Village Road West, Norwood, Massachusetts 
02062, USA (obaveSlenja moiete dobiti i elek- 
ironskom poStom, na adresu robjung- 
In WOrid.Std.com Hi 72077.44S{acomDUSe'- 
ve.com). Poslovna primena (koja obuhvata i 
distribudju sopstvenih komerdlalnih programa 
u vidu AHJ arhiva) kao i primena u poslovnim 
I driavnim organizadjama zahteva registradju 
koja se posebno dogovara sa autorom, u zavi- 
snosti od toga na koiiko de se radunara ARJ 
koristili i u koje svrhe. 

Medu pogodnostima koje pripadaju regi- 
strovanim korisnieima ARJ-a spadaju I dodatni 
usiuini programi kao $to su ARJR (ARJ bez 
HELP-a i mogudnosti kreiranja arhiva koje se 
same raspakuju - zgodan zbog toga Sto troSi 
manje memorije od jiunog" ARJ-a pa se moie 
pozivati iz sopshenih programa) i DEARJ (da- 
Ije .akresani" ARJR koji same raspakuje dale- 
take). Glavna sNar je, medutm, pravo na ku- 
povinu takozvanih .zaStitnih omotaSa" {security 
envelope) koji se napladuju 50 dolara po ko- 
madu - morale, dakie. da plane 40 dolara za 
registradju plus 50 dolara za .omolaC". Sta je 
zaStitni omolaC? Ako u njega jjmotate" progra- 
ms Hi podatke koje Pete dalje distrlbuirali, red- 
mo preko BBSk>va, svako raspakivanje arhive 
6e proizvesii poruku da je podatke „zapako- 
vao" laj-i-laj pojedinac ili la-i-ta (irma. Ako neko 
u meduvremenu promeni makar jedan bajt ar- 
bive, AHJ ce to primeliti i izdati odgovarajuci 
izveStaj. tako da Pe eveniualni korisnik bifi upo- 
zoren da program koji je preuzeo svakako nije 
.verodostojan'. To je naroPito znaPajno za an- 
tivirus programs koji su, kako se pokazalo, Pe- 
sto ,napadanr od hakera i pretvarani u opasne 
trojance ili Pak druge viruse - glavnina posla u 
borbi protiv virusa je da budete sigurni da alat- 
ke koje koristite nisu joS opasnije zaraiene' 

Nevoija sa ovim sigumosnim ormtaPlma je 
Sio Pesto pruiaju (ainu sigumost - mnogi ha- 
keri relativno hrzo .razbiju' sigurnosni mehani- 
zam i kreiraju program koji omoguPava bilo ko- 
me da regisiruje arhiver pod svojim ili, Sto je 
mnogo opasnije, pod ludim imenom. Takav 


program se onda postepeno Slri po piralskim 
BBS-ovima kojih nije malo ni u Sjedinjenim 
Driavama ni u drugim zemljamo. Imali smo 
prilike da se uverimo da su hakerl 4>rovallir 
sigurnosnu Semu svih verzija PKZIP-a (pa i 
ove poslednje, 2.04g) kao i, Slo sam Jung pri- 
znaje, ranijih verzija AHJ-a. Zato je u verziji 
2.41 Paul tCocfter dizajnirao potpuno novi me- 
hanizam koji Pe, eventuaino, duie odolevaii 
napadima, iako je njegov format po prvi put 
javno dokumenlovan. Medulim, u dokumenta- 
eiji se redovno pominje da zaSlitni omotaPi nu- 
de .umerenu' zaStltu arhive, Sto bi mogto da 
znaPi da je i sam autor svestan da ia nemogu- 
Peozblijnije zaStititi njen i I'nu-.nost Pe 

pokazati koiiko je ta sumnja opravdana. 

Specljalitel ARJ-a je da nece ni raspakivati 
datoleku Piji je ^aStitni omotaP’ oStePen; ZIP 
prijavi problem, ali normaino raspakuje podat- 
ke. Ako baP ielite da raspakujeie arhivu koju 
su .posetili- hakerski prstl, koriaHle opeiju -he... 

I budile oprezni sa saoriajeml Ukoliko je arhi- 
va kreirana nekom od ranijih verzija ARJ-a, 
ova mera nije polrebna, poSto AHJ 2.41 ignori- 
Se eventuaini zaSKtni omotaP kreiran nekom od 
ranijih verzija koje su veP proglaSene za .nesi- 


zipmiuu 

ZavrSiti ovaj pnkaz komplimentima na ra- 
Pun ARJ-a ne bi bilo ni malo teSko. Citaoce 
Pe, medulim, mnogo viSe zanimati mesto ARJ- 
a na triiStu njegovo poredenje sa konkurent- 
skim programima stiPnog tipa, naroPito sa izu- 
zetno popularnim PKZIP-om 2.04g. To porede- 
nje nije ni malo jedostavna stvar - oba arhlve- 
ra su veoma dobra i moZe se preporupiii upo- 
treba btk) kog od njih. Ipak, daPemo nekoliko 
generalnlh napomena o raznim aspektima nji- 
hovog rada. 

Sto se tiPe osnovnog parametra, procenta 
arhiviranja, miSljenja smo da je on ujednaPen 
- na naSi'm lestovima PKZIP je postlgao neSto 
bolje rezultate, all su razllke niStavne ako se 
izraze u procentima duZine ortglnaine dalole- 
ke. PKZIP i ARJ, u celini gledano, proizvode 
arhive pribliZnih duZina. 

PKZIP je u osetnoj prednosl po pltanju br- 
zlne arhiviranja - koristePi kompletnu memoriju 
raPunara (pa i EMS/XMS), autor PKZIP-a je 
uspeo da bude brii za 20, 30 i viSe procenata; 
nismo uspeli da pronadenvj ni jednu datoteku 
koju bi ARJ arhivirao brie od PKZIP-a, bez ob- 
zira na primenjeni slepen kompresije. 


AHJ jJolazi na svoje* kada je reP o fiekst- 
bilnosti - brojne komande i opclje, doduPe uz 
nemlnovnu cenu slotenije upotrebe, omoguPa- 
vaju da uz pontop ARj-a uradHe gotovo sve 
Sto vam padne na pan>et. Predrkssti se naro6- 
to uoPavaju kod rada sa viPedelnim arhivama, 
gde PKZIP deluje sasvim .amaterski" u pore- 
denju sa ARJ-om. Iako razumemo teinju da 
se arhiviranje uPinI jednostavnlm i da se izbeg- 
nu brojne komptikovane opeije, nije nam jasrw 
zaSto autor PKZIP-a nije obezbedio makar naj- 
oSTovniju moguPrjost kreiranja arhiva proizvolj- 
ne du2ine na disku. ARJ ostaje nezamenlirva 
alaika za to. 

.<ada se radi o sigumosti. skloni smo da 
oba arhivera proglasimo visoko pouzdanim. I 
jedan i drugi su preziveli .cme dane* u kojima 
su nastajale neispravne arhive (ARJ u verziji 
2.20, a PKZIP u verziji 2.04c). ali su sada sve 
te .de^e bolesti’ uglavnom stvar proSlosti: nisu 
primePeni problem) sa pouzdanoPPu. Pri open 
ra\4(u oPtePenih arhiva, PKZIP je u bla^ 
prednosti zbog ponavijanja podataka Iz lokal- 
nih zaglavija u centralnom katalogu, ali priloie- 
na shareware alatka PKZIPFIX ne .ume" da is- 
koristi te duplirane podatke, Iako da se ne ose- 
Pa neka naroPila prednost nad ARJ-om koji te 
podatke i nema. 

A rasprostranjenost? PKZIP je tu, svakako, 

1 1 velikoj prednosti - njegov autor imao je srePe 
(I veStine) da se nade u pravo vreme na pra- 
vom mestu sa pravim proizvodom, dok za ARJ 
mnogi ni danas nisu Puli, pa ga Pak ni neki 
populami programi (npr. PC Tools) ne podria- 
vaju. Ipak. ARJ je zacrtao odredene irendove 
koji drugi sada sustiiu ill jop neko vreme nePe 
sustiPi - zato je njegova populamost u stalnom 
porastu. SliPna togika verovatno mote da se 
primeni i na domaPe usiove. ali samo kada se 
radi o kompjuterima koji se konsle u sredina- 
ma u kojima se ne zna mnogo o arhiverima. 
Uedu programerima, ARJ je izuzetno popuia- 
ran, mo2da i populamiji od PKZIP-a. Na Seza- 
mu smo. na pnmer, nedavno organizovah gla- 
sanje za .najboljl" arhiver, i PKZIP je pobedio 
sa svega nekoliko glasova razlike! 


NaS zakIjuPak bi, sve u svemu, iSao Wage 
u korisi PKZIP-u, osim kada se radi o kreiranju 
arhiva iz vite delova. U svakom sluPaju, i 
PKZIP i ARJ nalazIPe se u vaSem SYS Hi UTIL 
direkiorijumu; oba su potrebna, jer Pe vam Pe- 
sto stizati arhive oba tipa. Koji od njih Pete ko- 
ristlti za arhiviranje sopstvenih datoteka, zavisi 
od mnogih stvari, a naroPrto, rekii bismo, od 
vaPeg ukusa. A o ukusima, zr>a se. ne vredi 
mnogo raspravijati. 
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PUTOVANJE KROZ UUDSKO TELO 

Kao ito je svima poznato, radunari $u nasli primenu u skoro svakoj Ijudskoj delatnosti. Ne treba 
pominjati koju pomoc ljudi imaju u radunarima u oblasti crtanja, pisanja, komponovanja, 
projektovanja stampanih plo£a... A da li ce jednog dana racunari potpuno (uz pomo6 svojih 
produzenih ruku - robota) zameniti coveka? Pa, kako stvari stoje, verovatno hoce. Onda ce dovek 
imati dovoljno vremena da ratuje, pardon, uziva u dokolici, okruzen lepoticama koje ga hrane 
egzotidnim vocem... Pljus! Decko, probudi se... opet sanjas. 


Veiina (neukog) stanovniStva je uvek u le- 
karu, doktoru, uglavnom osobi koja je imala 
dovoljno peilje da eaOia po ljudskom telu raz- 
nim skalpelima, zallva ga raznim teOnostima. 
lera ga da guta raznobojne pilule - videla Bo- 
gal ftoravno, I la dragocena ljudska veStIna je, 
u stvari. samo dobro utrenirana rutina - i niSta 
vi$e. NeSto sliino Pavlovljevooi relleksu: dok- 
tore, boli me ovde i ovde. a ovde me probada; 
Aha. to je to-i-to. Sve se uglavnom svodi na 
odredeni skup simptoma, koji se preslikavaju 
u opet, odredeni skup dijagnoza. Pa ako paci- 
jent preiivi - Zivela medicina. a ako ne, onda 
le kdva sudbina ili baba-Draga koja je bacala 
kletve. 

Danas se na Irii^u nalazi obllje softvera 
kojI be vam postavrti adekvatnu dijagnozu na 
osnovu ukucanih simpioma. I da li je takav pro- 
gram boiji ili gori od prosednog iekara? Pa za- 
visi kome vi^ verujele. Meduttm da se ne bi- 
smo ovde bavili raznim pretposiavkama, naj- 
bolje je to naSe lelo upoznati Sto bolje (mudki 
deo ditalaca poznaje onu lepu krilaticu iz voj- 
ske prilikom podele prekomandi: Upoznaj svo- 
ju domovinu da bi je vide voleo, Trpde Nikolov- 
ski - Pivka), jer. hleli mi to ili ne, postojademo 
na ovoj planeti dokle god nade telo bude fun- 
kcionisalo. A one legends tipa .ON be vebno 
diveti u riama...' ipak treba bataliti... 

Predamnom se naSao vrio zanimijiv pro- 
gram, Bodyworks vS.1 for Dos. Oolazi na 2 
HD diskete 5.25'; Instalacija traje par minuta i 
posle nje ostajete uskrabeni za rekih 2.3Mb 
proslora na vadem hard disku. 

Program radi u grafibkom reZimu i preporu- 
berta je color VGA grafika. Naialosi i pored 
preporuke, ekranje staino u re£mu $a 16 boja 
koje ipak ne umanjuju kvalltet sllka. Ne znam 
da II je podriana hercules grafika (a I nisam 
se mno^ Interesovao), all sam siguran da 
program ninadia ne bl liblo na herkulesu. 


PMiETUTE noz svoJE mo» 

Po aktiviranju programa, pojavijuje se 
ekran (uslovno) podeljen na tri dela (slika 1). 
U levom delu se nalazi prikaz dela tela koji 
smo izabrali, desno su tetetualnl nazivi pojedi- 
nih delova tela koji se vide na ekranu, a u do- 
njem delu ekrana su komande programa. Sve 
komande su prikazane pomobu velikih tasters 
sa slibicom. koja asodra na komandu. Postoje 
dva reda takvih .dugmiba'. PrvI je odreden za 
direktan pristup raznim sistemima (digestivni 
sistem. kardiovaskularni, ltd.), a drug! je vide 
Funkcionalniji: 

• Prvim tasterom pozivamo betiri zdravstvene 
teme - AIDS, droge, prvu pomob i sportske 
povrede. Biranjem neke od tih tema. pojav- 
ijuje se sledebi meni koji u sitna crevca raz- 
leie izabranu temu u podleme, I tek birajem 
podteme dobijamo ekran prepun leksta koji 



Oetaljrta obraduje izabranu temu. Da dam 
mall prirrrer; pod drograma su se svrslall I 
kofein i alkohol i nikotin, a provlabe se i ma- 
rihuana I coca-cola, pardon kokaln. Jedinl 
zakijubak koji iz ovog spiska izviabim je da 
su pomenute droge najradirenlje i da uzroku- 
ju najvebe problems msdu radnim ljudima l 
gradanlma. Na talosi, ovde nema sllka oso- 
ba koje su dugo uZivaie odredenu drogu, a 
bad bl bile vdo poubne... 

Sledebi taster nas dovodi do tri animacije: 
kako rade pluba, kako radi srce (slika 2) I 
kako radi miSib {ne Onaj misib). Animacije 
su jednostavne. ali se bar stibe osnovni po- 
jam >ako sve to radi*. 

Zatim dolazirrK) do tastera koji nas .vraba 
korak unazad' ako odemo suvide .duboko' 
u telo (Back step). 

Dva naredna tasters nam omogubavaju da 
zumiramo sliku pojedinog organa ili dela tela 
(tj. da je razvubsmo preko celog ekrana - 
Full View) i natenane razgiedamo (sllka 3). 
Moiemo da upotrebimo i neki screen-graber 
da bismo je .skinull' sa ekrana I kasnije kori- 
stili. Naravno, autori programa su i to predvl- 
deli, all malo nevedto. jer sa drugim taste- 





Animacija rada area 


rom jeste da modemo da snimimo sliku u 
PCX formatu na disk, ali snima se i slika de- 
la tela i tekstuaini deo koji stoji pored slike 
(znabi levi I desni deo ekrana, bez tastera). 
Pa, moida be i to nekom trebati. 

• Pored .skidanja' slike u datoteku. mogube le 
i njeno Stampanje, ito nam i omogubava sle- 
debi taster. Pre Stamps je mogube podesW 
koji StampaC (Ili kompatibilac) posedujenw. 
Ponudeni su 9 i 24 pinski Epson-i i HP U II 
I III. Verovatno se smatra da svi ostali itam- 
pabl prosto moraju bid kompatlblni sa ponu- 
denlm, Inabe se I ne smatraju ilampabima. 
Otisak na Zio pincu i nlje job, mada je vide 
informativan. Valjda sam se razmazio od- 
skom CorelDrav^■a ili neke druge Windows 
aplikaeije. VrIo je neobibno da ovakav pro- 
gram, sa vdo atrakdvnim i deiaijnim crte2i- 
ma, nema pi^riku za neki itampab u boji?I 
Jeste da se J okviru help-a pominje 1991. 
g^ina za koju se opet niita ne kaie (da 8 
je tada nastala prva verzija programa ili ova, 
2.1), ali ja sam na poslu joSdavne 1988. go- 
dine imao HP PainUet itampab (jiljuckaju- 
bi' u boji), ito znabi da su uz mak) truda mo- 
gli da omogube direktru izradu atrakdvnih 
slika na papiru. Naravno, reienje uvek po- 
stoji; snimiti sliku u formatu PCX, ubltad je u 
neki jirtabr program i tek onda odStampaS 
na adekvatnom itampabu. Ali to ipak ni|e 
To. 

. Sledebi taster Wh nazvao jjogledaj joi i 
tj. bez obzira u .kom delu tela' se nalazimo, 
ovim tasterom uvek postliemo da nam se 
ponudi spisak srodnih funkclja/delova tela 
koji su na neki nabin u vezi sa ovim ito 
upravo gledamo/proubavamo. S obzirom da 
take moiemo stvamo da se zapeifjamo. tu 
nam dobro dolazi pomenuti laster .vrafi ko- 
rak unazad'. 

■ Naredni taster je moida najkorisniji jer nam 
omogubava da pozovemo dijalog za traienje 
pojedinih delova tela na osnovu jedne (ill vi- 
se) rebi. Znabi. standardna search mogub- 
nost. Hezultat Iraienja je spisak svih tema 
gde se zadata reb pominje. Naredna akeija 
bi bila biranje ieljene teme i kasnije razgle- 
danje pojedinog organa ili Citanje o njemu. 
Poslednja dva tastera su znak pitanja, tj. 

standardni help i Exit. 


...DA BISn 6A BOUE UPOZNALI 

I najzad reb dve o sarrmm radu sa progra- 
mom I ita moZe da nam pruii. Naravno, u ovoj 
fazi program ne moie biti neka velika pomob 
majstorima koji popravtjaju ljude. Clijna grupa 
bi bila ubenici medioinskih ikola. student! po- 
Cetnih godina medicine i, naravno, masa PC 
korisnika koji nemaju pojma ita se u njlhovom 
telu nalazi I kako to telo radi, a imaju iarku 
iaiju da to saznaju. 
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Po akCvIranju programa nalazimo se od- 
mah u nervnom sistemu. Na ekranu se nalazi 
glava sa ramenima. Pristup ostalim detovima 
lefa je (edros'avan. IspoO slike sa nalaze kur- 
sorski lasleri kojima se setamo po lelu u sva 
fieSri pravca. Takode se tu nalazi i taster FUL- 
LBODY ko)i nam omogubava da prikaiemo ce- 
lo telo i onda miSem obeleiimo deo koji zelimo 
da vldimo. detaijnije pogledamo (slika 4). In- 
teresantno je da ovaj program Insistira na po- 
sedovanju miSa jer se svaka operaclja obavija 
sa njim. Moguie je korisliti i tastaturu, all se to 
svodi na par hot-key parova (na pr. AH-F -» 
lullbody, Att-A -» animation help. rtd.). 

MISem se kreCemo po celom ekranu; u do- 
njem delu, ukoliko nisu jrakrivenF tekstom pri- 
slupamo komandnim tasterima; u desnom de- 
lu, gde je ispisan tekst, jedan klik ml§em uspo- 
stavlja vezu (u obliku prave linlje) izmedu lek- 
sta i dela tela na kojI se tekst odnosl. Uspo- 
siavijanjem veze, na crteiu miSa, koji se nalazi 
u desnom delu ekrana Ispod teksta, poiavljuju 
se oznake i to: ako se pritlsne lev! taster miSa, 
dottjamo sllku, a prrtlskom na desni taster do- 
biiamo kratak opis tog dela tela. Naravno, nebe 
uvek biti dostupna sllka 1411 tekst, jer sve zavisi 
kollko su autori iSll u .dubinu' tela. Vizuelne 
osobe, koje na vole da bitaju, mogu miSem da 
se pozicloniraju na samu sllku dela tela I od- 
mah po .ulasku" u zonu slike, na istoj 6e se 
pojaviti, na pojedinim delovima tela znak u 
obliku, pa da ga nazovem, romboidnog niSana. 
DovlaSenjem mi§a na taj znak i pritiskom na 
levi taster, uspostavija se pravolinijska veza iz- 
medu slike i teksta, a slederii klik verS zavisi da 
li Jelirrx) siedebu sliku (ako postoji) ili kratak 


Same slike su, I ako u svega 16 boja, vrio 
atraktivne i detaijne i stibem utlsak da su Ih 
skenirall iz nekog anatomskog (papirnog) atla- 
sa. Ovde odmah i mala kritika; program bi bio 
mnogo atraktivniji kada bi postojao pravi .zoom 
u tek)' gde bi korisnik mogao da uveliiava sli- 
ku maltene do same belije. Ali orda program 
verovatno re bi imao 2Mb nego celiti 20Mb. 
Takode tu joS zanimijivija mogubnost bila kada 
b( postojale slike pravih organa, tj. onakvi kakvi 
so oni u prirodf. E sad, koliko bi to bilo .uku- 


Jer, orgari u prirodi se mnooogo razllkuju od 
ovih divnih i nevinih slibica. Moida vebini ne bi 
izdrlao stomak kada bi videli neku sluzavu, 
bezlibnu masu za koju neko tvrdi da je to jetra? 


Bolje tiveti u bla2enom neznanju. Bebe dono- 
se rode, zar ne? Uostalom koliko vas, srebno 
oienjenih muleva, traniira tek kupljeno krvavo 
meso? Sve prepuState .slabijem” polu kao da 
se ne isprijate, a tu je i sveia .Politika- koju 
treba prelistati... 

Pristup pojedinim sistemima u ijudskom te- 
lu se obavija putem prvog reda tastera u do- 
njem delu ekrana. Autori su celo tunkcionisa- 
nje boveka podellli na 10 sistema; skeletnl (lu. 
ske). digestivni (rliti sislem za ishranu), mISibi, 
limfni sistem, endokrini (ZIezde sa unutraSnjim 
lubenjem), nervi, kardiovaskulami sistem, uri- 
nami sistem, muSki reproduktivni sistem i Zen- 
ski reproduktivni sistem. VrIo korisno je 9to ka- 
da izaberete da vam se prikaie, na primer. 



Fetus od nekoliko meseci 


deo tela od vrata do pupka. ta situeta ostaje 
staino na ekranu, a vi mo2ele biranjem odre- 
denih .zislema'' da gledate 9ta se u tom prede- 
lu nalazi. Pojedini sistemi imaju svoju z>redf^' 
i jadnju' stranu, kao na pnmer skeletnl sistem 
Ili miSibni sistem radi lakbeg i precirniieg po- 
gleda, a i detaijnijeg objainjenja. 

Pored samog .atlasa' ljudskog leia ■ opisa 
funkcija svih organa, date so i pojedine faze 
razvoja novog 2ivoia (slika 5). Zanimijivo re da 
do lakvih stvan nije mogube doci preko razmm 
menija ili tastera nego Korisnik mora da se jio- 
mubi' i polra^l ih preko Search fonkcije. Pred- 
lazem da potrablle reb letus i od ponudenih le- 
ma izaberete na primer eye. Pred vama be se 
pojaviti slika unotrainjosti majbirwg tela i fetus 
od par meseci (slika 6). Slika je vrio upebatijiva 
i straSno mi je iao Sto ni|e podriano vibe boja. 

JO$ OA Ji POD WINOOVn-iiM- 

Ma kraju. da dam globainu kritiku progra- 
ma. Vrk) lepo uradeno, sa puno atraktivnih sli- 
ka, strubnih objaSnjenja (na engleskom )eziku, 
naravno). Povremeno se oojavijuju I latinski 
nazivi lamo gde je potrebno, ali uglavtxjm 
preovladuje razumyivi engleski lezik. Naravno. 
potrebno je znati kako se koji organ zove na 
engleskom4atinskom, Sto veb moZe bib pro- 
blem Jer mnogi ne znaju ni kako se lo zove na 
srpskom... Preporubujem program svim rado- 
znalim III onima koji se slide da pilaju slariie, i# 
prosto onima koji Zele da naube nebto vSe o 
svome lelu, a jjrtnudeni" su da sede pred mo- 
nitorom ceo dan. Pristup podaci'ma/slikama je 
brz, program nije pravio nikakve probleme (u 
smislu bloklranja mabine, samoresetovanja 
devicle by zero, i slibno). Sve u svemu, jedno- 
stavno i zanimijivo. 

NegaUvne kritike bi bile samo u smislu po- 
bolibavanja postojebe koncepcije, odnosno sa- 
mo prelazak na SVGA standard (bar 256 tx^, 
rezolucija moZe i da ostane 640x480). dodava- 
nje dinamibkog zoom-a, dodavanie digitalizo- 
vanih slika delova tela i organa. I naravno, pre- 
bacivanie na Windows platlormu, jer bi tek on- 
da Bodyworks postao ono pravo, Ala bi se 
Stancovali magistarski i doktorab. .. Mnogo v«e 
nego do sada. 
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RDR 

computers 

BEOGRAD NOVI SAD 


Tadeuia Kol6u§kog 72 
tel/fax: 011/186-267; tel:01 1/1 86-355 


Siriika 42 
tel/fax: 021/416-189 


286 20 MHz, 1MB . 


386SX 33 MHz, 2 MS 1.100 

386 40 MHz, 4 MB, 64K CACHE 1.320 

486 33 MHz, 4 MB, 256K CACHE LB 1.990 

486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHE 2.300 

486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHE VESA LB 3.470 


4860X2 66 MHz, 4 MB, 256K CACHE VESA LB . .3.770 


Osnovne konUguracije sadrie: 

40 Mb HDD, flop/ disk 1,2 Mb, tastatiiru, desk top kuiiSte, 
monitor mono herkules 14' crno beli, 2S/1P port 
modeli sa VESA LB mini tower, SVGA kolor monitor sa 
VESA LB video karticom, HDD 210 MB 

DOPLATE 


HARD DISK 105 Mb 150 

HARD DISK 120 Mb 190 

HARD DISK 210 Mb 400 

VGA MONO MONITOR 14' SA VGA KARTICOM 80 

KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14' 512 kb . . 380 
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14- 1 Mb . . , 430 
KU6 i§TE mini TOWER 20 


NOTEBOOK 

386SX/25/2MB /80 MB HDD/FDD 1.44/MONO VGA . 2850 
OSTALA OPREMA 


EPSON LX-400/800 420 

EPSON FX-1170 1250 

LASERSKI §TAMPA6 HP IV 3500 

KA8L ZA StAMPAC 30 

YU SET ZA LX MODELS 30 

KUCISTE desk top 180 

KU6|§TE mini tower 200 

KU6l§TE MIDI TOWER 330 

KU6|STE TOWER 400 

MATICnA PLOCa 286-20 100 

MATICnA PLOCa 386SX-33 210 

MATitNA PL06 a 386-40 CACHE 64K 310 

MATICnA PLOCA 486-33 CACHE 256K 980 

MATifiNA PL06 a 486-50 CACHE 256K 1290 


MATICNA PL0(5A 486-50 CACHE 256K VESA LB. . 1380 
MATICNA PLOCa 486-66 CACHE 256K VESA LB , . 1680 


I/O KARTICA 1PAR/2SER 30 

MGP (Herkules) KARTICA 30 

VGA 16 BITNA 512K KARTICA 90 

VGA 16 BITNA 1Mb KARTICA 160 

VGA LB TSENG LABS 1MB 230 

VESA LB 1MB KARTICA 250 

AT IDE KONTROLER 30 

KOMBI KONTROLER 60 

1Mb RAM MOOUL 90 

256K RAM MODUL 30 

TASTATURA KL1K 101 80 

FLOPI DISK 1,2 Mb 5,25' 140 

FLOPI DISK 1,44 Mb 3,5 ■ 120 

HARD DISK 40 Mb 250 

HARD DISK 105 Mb 400 

HARD DISK 120 Mb 440 

HARD DISK 210 Mb 650 

MONO MONITOR (Herkules) 330 

VGA MONO MONITOR 350 

KOLOR MONITOR SVGA 1024x768 14' 650 

Ml§ SA PODN02JEM 40 

ETHERNET KARTICA 16 BIT 190 

STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 120 Mb ... 580 
STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 250 Mb ... 670 
STRIMER ARCHIVE INTERNI 150 Mb 1600 

387-33 KOPROCESOR 150 

MODEM INTERNI 2400 190 

FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 230 

FAX/MODEM POCKET 2400/9600 MNP5/V42bis 500 

UPS 500VA 980 

TONER ZA HPIII 320 

TRAKE ZA STRIMER 100 

YU SET ZA HERKULES 30 

FILTER ZA MONITOR MREZNI 30 


RADNO VREME OD 9 DO 17 CASOVA, ISPORUKA ODMAH fO UPl_ATI 
GENE SU U OEM, DINARSKA UPLATA PO ONEVNOM KURSU NA TRZI§TU U BEOGRADU 
GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEDEN 


SOFTViRSKE ALATKE 


FORMATIRANJE PISKnA 


DO POSLEDNJEG BAJTA 

“0? '""ate dlsketa - 360 Kb M.2 Mb za valieina 5.25", odnosno 720 K 
1.44 MO z8 3.5 . Oa M sts znali da baz ikakvih problcma fnozata dobiti diskata 20% do 130% vadao kapacitat* 


D Kb, 5.25” HD na 1.48 Mb, a 3.5” HO na cak 1.72 Mb! 
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GRAriCKi sorrvtR 


CORELDRAW 4.0 


NIKO KAO COREL 

Kao grom tz vedra neba, bez ikakve najave, pocetkom leta pojavija se nova verzija programa 
CorelDraw, sa oznakom 4.0, koja ovaj vec iegendarni program definitvno ucvriduje na vrhu top-liste 
profestonalnih alatki za graficki dizajn. Ovaj prikaz predstavljva svojevrsnu dopunu umetka iz 
..Radunara" 93, u kome je Corel predstavijen do najsitnijih detalja. 


Ako se verzija 3.0 sovab kao verzija koja donosi 
novine vezane za neSlo konfomiji rad {Roll-up meniji) 
I pobdi^a vezana za edltovanje teksta {Paragraph 
tenl. rad sa True r>^slovi[iia).zaovu verziju semo- 
2e re6 da donosi sasvim novi prtship ob'adi komplek- 
snog teksta (teksi + slike). Osim promena na satnom 
Corelu, dote je do Izmena I u programima koji dine 
komplet piogramskog pakela. Znatno su poboljdani 
P03loje6 programi ii pogledu pojedmih mogucnosb i 
konfora rada, kao i kompatibilnosli sa Coralom (Corel- 
CHARl CorelPHOTO-PAm. CorelTRACE, Corel- 
SHOW I CorelMOSAIC). Novi ten potodice je Coreh 
MOV£. program ko|i vam omogikhije kreiranje kom- 
pjuterske animacije. 

Naravno, tr^ redi i to da Corel 4.0 trail obave- 
zno WimbnsS.t. a te se hardvera tide, io$ uvek le 
mogude raditi i na 286 ma^nama (ireba imaii ne§to 
vedi RAM za iole konfomiji rad). Koncepcija lada bez 
malemabdkog koprocesoia je i dalje zadriana. 


EKMN CORa-o 4.0 

Nakon instalirania i akthnranja programa, uodidete 
da je izgied ekrana j osnovi isti. I dalje je piozor za 
crtanje ostao uokviren standardnim celinama za Wirr- 
dows okruienje. Razlika koja se odmah irodava |e no- 
vi mem Layout. Ovaj novi meni je nasledio meslo rne- 
nija Transform, koji je .rasajan' po oslalim menijima. 
Mem Layout obiedinjoje komande vezane za rad sa 
komplelnim dokumenlom. Tu su sekcije: za rad sa 
stranicaffla (dodavanje. brisanje. delinisanje. lislanje 
strane), za rad sa tejevima (Layers Roll-Up), za rad 
sa stilovima (Styles Roll-Upl i za rad sa Grid i Gui- 
delines komandama. 

Novina ove verzije je i to da komplet alaiki nije 
viie nepomidan na elranu. Kroz Display mem je data 
mogudnost da alalke deliniiate kao Floating Toolbox 
1 kao takve da in pomeraie po ekranu. a ako ireba i 
da lb uklomte. 

Ukoiiko deliniSeie da va$ dokument sediil vide od 
ledne strane, onda vam se j okviru skrol-bara za po- 
meranie prozora za crtanje go nonzontali lavljaju i do- 
datne opaje za lislanje stranioa. Mozete da daiinidete 
najviSe 999 stranka u okvim jednog dokumenla. 

Corel 3.0 je kao novmu doneo Roll-Up menije. 
Mote se red! da verzija 4.0 obiluie Roll-Up memjima 
(sada it) le ukupno 14). Onl su zanimijivi jer objedinju- 
ju vide komandi, mogu se pomerati po ekranu da ne 
smetaju pri radu. a mogu se i iskijute kada nisu po- 
trebni. 


Alatke su u osnovnom pnkazu ostale iste, a samo 
le kod pojedinih dote do razdvajanja predkitenlti op- 
d|a, 

SHAPE T(X>L - alalka oblika je pretrpela manje iz- 


Jrrin je zamenjeno sliteom spojenlh karlka lanca, dok 
le Break zamenjen slidicom prekinule karike lanca. 
Node Edit RolHip meni je dopunjen sa tn komande. 
Auto Reduce - omogucuje da se ekstremne taike 
na knvama (dobiiene tieisovanjem) eliminidu. dime se 
znatno olakdava rad. Elastic Mode - 
rada sa dvorovima a ukljudenje ov 



vog poloZaja u odnosu na dvor koji ste zabvaiiii prili- 
kom pomeranja, a ne kako je to do sada btio - linear- 
no. Pressure Edit - ova opcija editovanja dvorova 
omoguduje da po ieiji menjale alrlbule PowerUnes 
opaje pomodu Node Edit Roll-up menija 
PENCIL TOOL - Ako zadriite pntisnut laster mida 
malo duie, prilikom izbora ove alatke, pojavide vam 
se pored vec postojedib ikonica za izbor opctje Free- 
band I Bezier nadina rada i tri nove ikonice za rad sa 
kolama nacrtanih objekata. Kate rnoiste da poslavite 
- nacitale i upidete dlm^ziju nacrtanog oPjekla u te- 
Ijanom fonlu i jedinici mere. 

TEXT TOOL - Slidno kao i kod prettiodne alatke. ako 
zadriite pntisnut lasier mida, pojavide se dodaine iko- 
nice. Nova Ikonica je za rad sa paragraf-tekslovima. 
Sada le mogude u jedan patagraf smasiiti do 4000 
karaktera, dto je sasvim dovoijna za calu stranu lek- 
sia. Novina je i to da motete menjati oblik envelope 
leksl-paragrafa. Rad pri obradi teksta je pobdjdan i 
dodavanjem rnoents i bulieis kamandi. Symbol alalka 
je dobila svoj RoIMJp mem koji se akiivira izborom 
Ikonice za slmbde iz ove aiabre. ^eljeni simbd sada 
na crtsi postavijate zahvatanjem sa ekrana Roll-Up 
menija i postavljanjem u prozor za crtanie. 

FILL TOOL - Ova alalka je u osnovi ostale ista, s tim 
da su dodale nove opcije. Rad sa teksturama omogu- 
duje upotrebu lekstura pojedinib materijala kao boje 
povrdine objekta. dio u prelhodnoj verziji nije bio omo- 
guceno. Nova mogudnost je i to da povrdmu objekta, 
pored radijalno I lineamo ptjslavijenog prelaza. obOjrte 
nijansama i sa konusmm prelazom. Skta je mogude 
defimsati i vide prelaza u okviru samo jednog objekta. 
poiom medu-boju u preiazu. a definisam preiaz po ie- 
iji tnoiele da snimile i da ga kasnije konstite i na dtv- 
gim objektima. 

UMIM MENIJA 

Kako je ved redeno. u imiji menija je dote do pro- 
mena. Najjodijivija promena ja pojava novog Layout 
menija i nestanak dossdadnjeg Transform menija. 
All, podimo redom, od menija do menija. 

FILE - Komande Save As detkia je u okviru svog di- 
jalog-boksa opciju Save as CorelDRAW Template (• 
.CDT). Ora novina je u skladu sa tendencijom da u 
Corel buda objedinjena I funkcija crianja i ^Itovanja 
teksta. Komanda New From Template omoguduje da 
prelhodno pnpremljenu matncu dokumenla udilale i 
konsbie u okviru novog dokumenla koji radlle. Koman- 
de Import I Export su dobile obnovijene liste uvoznih 
fittera. lake da se prodtruje kompatibllnosl Corele sa 
oslalim postojadim sotiveiom. Insert Object komanda 
je prodirena mogudnoddu da drugi li^l uPaciie {msen) 
kao objekal u poslojeci dokument. 

Komanda Print je jedna od komandi koje su doii- 
vele radikalne promena. Aktiviranjem ove komande 
doPidete sasvim novi dijaiog-Ooks. Upedabjivo mesto 

u kojem moiete menjati I velidinu erteia. pomerali ga 
po prikazanoj stranici. Oniga polovina Print dijalog- 
bok.M> prekrivena je sada mnodtvom novih opaja i ko- 
mandi. Pn samom vrbu imale mogudnost da dafineste 
dtampad na kojem iekte da dtampaie, a odmah pored 
natpisa sa izabranim StanKiadam imate mogudnost 


pregleda njegovlh grahdkih moguenosb. Znadajan deo 
zauzima opaja Pages, koja omoguduje izbor dlampa- 
nja svih stranica ili siranica od... do (nedostaje moguc- 
nost dtampanja pamih ill nepamih strana. kao i izbor 
pojedinih stranica koje nisu u mzu). Komanda Colors 
omoguduje da dtampate va9e erteie se separaajom 
boja. On^ ko |e imeo potrebu da sa dosaoadrijim ver- 
zijama radi pripremu za llampu u vide boja. sigumo 
de se obradovab ovoj opeiji. Prilikom llampanja sa 
Print to File, sada imate mogudnost da lajl pnpremite 
za slampanje i sa Macintosh kompjutara Komanda 
Options vas upuduje na dodaini dijalog-boks sa dita- 
vim nizom pfuametara za kontroiu i nadin dtampanja 
vadeg erteia (Fountain Steps, Print Negative. 
Emulsion Down i dr.|. 

Komanda Printer omoguduje da podesiie pojedi- 
ne parametre samog diampada (dijakig-boks vec po- 
znal iz prethodne verzije). Poseban piostor u okwu 
dijalog^ioksa zauzimaju komarrde PosHion and Size. 
Prude vam se mogudnost da iskijudtte pregled sUani- 
ce za diamperije: da akbviraie komandu Fit to Page: 
da akbwrate komandu Tile - ako sa Scale povecale 
erted tdiko da on ne slane na jednu stranicu podede- 
nu na diampedu: da akttviraie komandu Certter koja 
jxislavlja vaid erted na sredinu stranice; da sa koman- 
dama Width I Height podesite .uxanu erteda; da sa 
komandama Left i Top definidele ladan polozaj gor- 
r^eg lavog ugla erteda u odnosu na postavtjeni (SrM 
Origin; da sa Scale definidete koHko ce pn diampanju 
vad cried Pib umanjen ili uvedan. 

EDIT - Komande Undo i Redo sada imaju moguc- 
nosl delinisanja vide koraka. Komanda Clone k^ra 
odabiani ociekai (objekta) sa definisanim pomakom, 
all lako da oslaje veza izmedu ovih kopija. koja omo- 
gurtuje da sve izmene i Iransformaaje u6n|ene na po- 
laznom objektu {masierl budu aulomatski izved^ie i 
na zavidnom {clone) oOgaktu. Copy Attributes From 
omogubuje pranas alribuia ns izabrani objekat (objek- 
le]'sa nekog objekta (Outline Pen, Outline Color, 
Rll, Text Attributes i PowerLine alituia). Komanda 
Edit Text je preOaiena u meni Text 
LAYOUT - Ovo je novi meni, saCmjen od novih ko- 
mandi I komandi koje su se nalazile u prethoOnoj ver- 
ziji, all u drugim menijima. Nove su: Insert Page - 
umelnl sbancu o^arajua lako videstranidni doku- 
mam: Delete Page - bride definisanu siranicu iz vide- 
stranlcnog dokumenla; Go To Page - prikazuje def>- 
nisanu siranicu u videstranidnom dokumenbj. Koman- 
da Page Setup je stars komanda koja je dobila novi 
izgied I opcije vezane za rad sa videstranidnim doku- 
menlima. Vrto zariimljiva novina je mogudnost da prrb- 
skom na samo jedan laster pod^e velidinu stranree 
koja IS definisana za vad dtampad. Komanda Styles 
Roll-Up aktivira odgovarajuci Roll-Up mem porrioCu 
kojeg moiele korisitb poskhede maince dokumenata 
ill kreirab nove Poznata komanda Layers RolHip je 
sada dobila i mogudnost da definidete Mister Layer, 
koji sadrdi objekte koji ce se pojavljivab na swri sira- 
nicama videsiranidnog Ookumenta. Od komandi koje 
su postojale i u ranijoj verziji. ovaj meni sadiii: Grid 
Setup - prodiren komandom Scale, koja omogucuje 
da dafinideta vezu izmedu sivamih dimenzija vad^ 
erteda i dimenzija pnkazamh u Corelu: Snap To sada 
ot^edinjuje komande Snap To Grid. Guidelines i 
Objects. 

EFFECTS - U ovom meniju se sada naiaze kom^tde 
Rotate & Skew, Stretch S Mirror i Clear Tranefor- 
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, - JO) vefziji n! 

ni|u Tfanriorm, Komanda Envelope Roll-Up aklivtra 
novi njihup meni, koji sada obfedirjuie sve komanda 
vezare za fad sa envelopom ofiiaKta iz preHiodne var- 
zi)e Dodatna mogutnosi je da ntoieie da izaflefeie 
envekwj iz postojedag seia ervelopa, kao i lo da va- 
5em obfeklu moiate da pridruzila enveloDU o oWiku 
ootekta kojeg nacrtate. Komanda Extrude Roll-Up ]e 
Jjpunjena novim unaprad pnpremlienim pnmenma. 
Couture flolKIp ja potpuno nova komanda i omogu- 
Coja vam da uz podeSavanje viSe paiamelara dodate 
vaSem ob)eklu jednu ib vite konlurntd lini|a. PowerLI- 
ne Roll-Up je takode nova komanda pomodu koje de- 
liniSele kako fie izgtedatr llnija pnlikom crtanja. Posloie 
24 unaprad pripremljena oWika, 5to ne znafii da ne 
moiele da derniSeie i oWik po vafioj ialji. Komanda 
Copy Etfeeta From je samo novi naziv za komandu 
kO)a ot))edin|u|e dosadafinie komande Copy Perspec- 
tive I Copy Envelope From. Kao i preBwdna, koman- 
da Clear Effects objadmjuie funkcije viSe vefi pozna- 
tih komandi (Clear Perspective, Clear Envelope, 
Clear Blend. i Clear Extrude). 

TEXT - Text Roll-Up mem je dopunjen mogufinoSeu 
da vidite dec teksla u odabranoj vrab Ionia. Tasien 
Frame i Paragraph su Oodati, dok su lasleh za Bold 
I Italic zamenjeni list twksom. Komanda Paragraph 
le doradena i sada nudi mogucnosl delimsanja razma- 
ka ispied i iza potedinog paragrala, potavliania labula- 
lora, poslavljania i delimsanja oWika za indents > bul- 
lets. Mogufinosti rads sa tekslom su proSirene i ko- 
mandama Find i Replace, komandama za pronalaie- 
nje I zamenu definisanih refii u otkucanom tekstu. Ko- 
manda Edit Text je samo pfebafiena iz manija EdU 
ARR^^GE - I ova] meni je drugafiije osmiSljen i do- 
punien odredenim novinama. Komanda Move, oslala 
le ista kao u raniioj verziji, all je prenesena iz menija 
Transform. Komanda Order objedinjuje komande: To 
Front, To Back, Forward One, Back One i Reverse 
Order. Komanda Weld je nova i omogucuie sjedinja- 
vanje vifie objekata. Zammljiva je upotreba kod obje- 
kala koji se delimifino preklapaju. Tako dobijeni obje- 
kat ima okvimu bntju ko|a u slvari opisuje siluetu tih 
* '"’® l’®l“ povrfiine poslednjeg odabranog 


DISPLAY - Komande Grid Setup, Snap To Grid, 
Guidelines Setup, Snap To Guidelines < Snap To 
Objects so izoslavijsne iz ovog menria i prebafiene u 
mem Layout. Komanda Show Color Palette je modi- 
fikovana novim opcijama (Custom Palette, Pantone 
Spot Palette, Pantone Process Palette i Trumatch 
Process Palette). Nova komanda je Floating Tool- 
box. Ona vam daje mogucnosl da alatke ufiinite po- 
mifinim po ekranu, a o krainjera slufiaju i da ih rskljufii- 

SPECIAL - Komanda Create Symbol je dodata ovom 
meniju i omogufioje vam da sami dodajeta simbole u 
biblwteku simbola. U okviiu ovog menr]a dodale su 
komande Extract i Merge-Bsck, koje su u prelhodnoj 
vetziji Corela bile u okviru menija Text Komanda Pre- 
ferences )e posiojala i u prelhodno) verziji, all |e u 
ovoi verziji dobila i neke znafiajne novine. Osnovni di- 
jabg-boks je dopunjen opajama: Undo Levels - 
omogufiuje da detInISete koliko je mogufiih undo ni- 
voa, tafinije kobko koraka izvrtnih komandi se moie 
ponifini: Place Duplicates and Clones - je vefi po- 
znata komanda, sa profiirenjem dekivanja i na koman- 
du Clone, koja je novina ove verzije: 3.x Compatibi- 
lity Meseage - ukljufiuje/iskuljufiuje, pnlikom ufiilava- 
n)a fiiteia iz Corel 3.x veizije, po|avl|ivanje dijalog- 
boksa koji vam omogufiuja konverzi|u spejsinga teksla 
izmeiJu verzija 3.0 i 4.0; Taster Dimensions akbvira 
novi dijalog-boks, u kojem mofete dehmsab kako fie 
biti bnienbsani nalpisi (honzontalno ill veilikalno. cen- 
trlrano ill ne) pnlikom crtanja kola, a aktiviianjem i do- 
datnog di)a)og-boksa Formal Deflnition moiele defi- 
nisati oWik ispisa dimenzrje. s obzifom na izapranu 
jedmcu mere; taster Rotl-Ups omogufiuje da defraSe- 
le pojavijivanja Roll-Up memia - od mogufinosti da 
se pnlikom aklivirania Corela araniiraju i 'po)ave svi 



Roll-Up menrji do mogufinosti da se ne pojavi ni je- 


OBJECT - Ovaj meni je potpuno nov, ne nalazi se u 
liniji menija, a aktivira se kbkom na objekal desnim 
taslerom mifia. Sadrii komande: Save As Style - ak- 
bvira di]alog-boks kcji omogufiuje da srumile stil za- 


Slyle - aktivira dijalog-boks za snimanje izmena ne- 
kog vac poslojefieg sbla: Revert To Style - obna',1|a 
atnOule objakta koji su delinisani sblom izabranim za 
dab obiekai, ako je na njemu bilo izmena u odnosu 
na defimsani sbl; Apply Style - akbvifa spisak poslo- 
jetih sblova, sa kcjeg molele odabit sbl koji fiete pn- 
druZili vaSem obiektu; Overprint Outline i Overprint 
Fill - omogufiu|u rad sa separscijom boja kod pripre- 
ire za filampu u vibe boja: Data Roll-Up - akbwa 
mem za rad sa bazom podalaka o obieWima, koji mo- 
gu bit bro|fiam (numerifiki), tekstualni, vremena i datu- 
mi; Select Master - setektuje objekal od kojeg je do- 
bijen seleklovam done ob(ekat. Select Clone - selek- 
tuje objekte, ko)i su do&ieni od selektovanog master 
objekla: Revert to Master - clone i master objekal su 
vezani sve dok na clone ob)ektu ne promenimo neki 
od atiibula, a ova komanda omogufiuie da clone otie- 
kat ponovo vebete za master po pojedimm ill svim atri- 
bubma. koji se definibu kroz poseban dijalog-boks. 


PR06UM B PUnM 

Na pivi pogied, golovo sve je oslalo isio, jedina 
uoajrva razbka je pojava programa za animaciju - Co- 
mIMOVE Ako svaki od ovih programa maio bd|e po- 
giedate, pnmetifiele da, i pored u osnovi istih mogufi- 
nosli, OV1 programl sadrbe i dosia novina. Kod nas je 
svim ovim piogramima uglavnom posvefiivana vrlo 
mala painja, Slo nikako ne odgovata njrhovim mogufi- 
nosbma. 

CorelPHOTO-PAIMT je vrlo snaian program za krei- 
ranje i obradu biirnapiramh sbka. Da bi Sio vibe lifiio 


up menija (Color Selection Roll-Up, Tool SetUngs 
Roll-Up, Canavas Roll-Up, Rll Settings Roll-Up, 
Bttmap Textures Roll-Up). Mnogo je ufimjeno i u po- 
giedu lakbeg ovladavanja ovim piogramom jer je nafii- 
na lada ujednafien sa samim Corelom. Sada le u 
okviru programa omogufiena i upotreba skenera, bez 
izlaska iz programa. Ukijufiena je i upotreba laznih ti- 
pova novih fielkica, razdvoieno btampanje boja, i dr. 
CorelCHART - predstavlja dobnj kompmactju progia- 
ma za unos i obradu podalaka i progiama za njihov 
grafifiki pnkaz. Jednom upisane podatke moZete me- 
morisab, softirab, pregledab, i obradivati medusobno, 
koristefii fiak vibe od 45 unapred pnpremljenih male- 
matifikih i linansijskih funkcija. Ovako obradene podal- 
ke moZele prikazati grafifiki, vrlo jednoslavnim odabi- 
ranjem jedanog od nacina pnkaza iz povefieg spi^. 
Uz sve ovo. pnila vam se mogufinosl da vab grafikon 
ukrasile obiljem naipisa, lagendom, a sve to podrzano 
svim True Type slovima, koja inafie posedujele u okvi- 


ni Windows-i. I ov^ program je oraOpeo vibe prome- 
na, koja su za dlj imaie da bio vbe unifiaraju rad sa 
programima iz programskog paketa Corel Print diia- 
log-boks je identfian onome iz Corela. alalke za rad 
su vizueino identifine. a i konsie se gotovo isto kao u 
Corekj, sa pojedinim specilifinosbma vezanim za rad 
sa ovakvim programom 

CorelMOVE je novina ovog programskog paketa i 
predslavlja program kojim fiete mofii ^ tvosT va- 
bim crteZima. Omogufiuje da kreirate ammaciju kon- 
stefii metodu .slika po slika’. Siike moZete nrvraviD u 
piogramima CatetDrae i CorePHOTO-PAINT i uvesb 
ih j MOVE. Animacija je novina ovog paketa i uvede- 
ra je verovatno da bi se mogao dilab kor* sa kortai- 
rencijom. S oOzirpm da je dosadabnia onientac^ pn>- 
gramskog paketa bila usmerena u pravcu izrade crle- 
Za i integraoje teksla, koliko fie ovaj program bm kvi- 
slan pokazafie se u praksi. Naravno, niako ne traba 
poicenjivaL uloZeni trud. koji fie verovaino doneti mno- 
go zadovolfsha onima k0|i kreiraju razne prezentaoje 
na svom kompjuterj. 

CorelTRACE - Ovo je slan filan pofodice, ak u pobfimo 
doradenoj verziji, a omogufiuje translomvsante bitma- 
piranih u vektorske siike. koje se date mogu ooraAva- 
li u Corelu. I u ovom programu je mnogo ufimjeno da 
vizueini otisak podseta na Corel okruZenje. Sada ima- 
te mogufinost da islovremeno na ekranu vidfle brtma- 
piranu sliku i trejsiranu, veklorsku sbku. Skku smmale 
sa .eps ekslenzijorn tek naknaiJno. a ne kako je to u 
prelhodnoj verziji Oilo islovremeno sa treisiranjem Ve- 
lika novina je i mogufinost da trejsiraie samo deo oda- 
brane siike. Sada i ovaj program omogufiuie dtrek^ 
koribtenje skenera za unos siike. SIku je mogufie uii- 
tavati 1 iz CCapiure i Ht/sak. Programu su dodate i 
nove alatke i sada vec neizbeZm rOl-up menif . 
CoraiMOSAlC - 1 ovo je program iz starog program- 
skog jiakeia. Omogufiuje pregled txbkoteka skka. Na- 
fiir rada i Izgied su vrlo malo doradeni. 

CoralSHOW je takode program iz starog pakela, ak i 
neblo doraden. Onogufiuje da kreirate prezentaoiu 
slika koje su pravljene u programima QxelOraw, Co- 
relPHOTO-PAINT, CorelMOVE i CoreiCHAflr. Pr*- 
kom krei'ranja prezentacije moZele da debnbete koMio 
fie vremena svaka slika da Puds na ekranu. le razne 
nafiine pojavijivanja i nesiaianja skka. 

Cor elCAPTURE - Ovaj program omogufiuie da aihva- 
bte" deo iii ceo ektan u ko(em radite uz pomoc kombi- 
nacijB tasiera a da pn tome ne iziazite iz programa u 
kojem radite. Tako dobijena slika smesta ce u Clip- 
board. odakle je uz pomoc Clipboard Viewer-a mo- 
Zele pogledati ili sa Paste komandom uneb u neki od 
Wmdcms programa [Word, Corel, Pamlbrush. Corel- 
PHOTO-PAINT..} kao bit-map skku. Ovai program ra- 
di sasvim solidno sa svim programma iz WmdMs 
okruZenja, all je znatno slabijih mogufinosb nego Hh 
Jaak. Ne pos^ujs izbor liiiera za konverziju ska z 
razlifiitih piograma. pa fie se njime zadovotib verovai- 
no samo uZi krug konsnika. 

UMETTO ZAKUVOU 

Nakon razmatranja svih novina koje su se poiavile 
u verzi|i CoretOraw 4.0. moze se red da ih ima dosta 
i da u velikoj men dopnnose boliem iskonbcenfu mo- 
gufinosb raiunara u obtasb grafifikog rada. Mo^ je 
da fie ova verzija naiti i na otpor kod jedrxjg dela ko- 
nsnika. narofino amalera, jer su se u n|0| znatno vibe 
nego u prelhodnim verzijama pc^vili temwii i nafimi 
rada svojstveni prolesionalnim grafifikim radnoma. 
Znatno su poboijbane opcije za izradu predloZaka za 
razlifiite vrsie biampe. I pored dorada fiiji je at lakba 
r boija obrada unesenog teksta, kao i mogufinost da 
kreirate dokumenl i od 999 sbamca, makj je verovatno 
da fie se neko odlufiili da radi prelom kr^ pomocu 
ovog programa. Sve u svemu. nova verzija le tu. a 
vreme fie pokazab koliko vredi. 
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EVIMA... 
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PETAK 
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.SUBOTA 



.NEDELJA 


OMo-H 




KOMPONENTE 

386SX 33MHz 

3a60X-40MHz 

4d6DX'S0MHz 

OSNOVNA PLOCA.PROCESOR 

386SX 33MMZ 

.386DX 40MH2.128C 

4e6DX 50MHZ.2S6C 

RADNA MEMORIJA 

1MB 

4MB 

4MB 

HARD DISK 

85MB 

125MB 

211MB 

FLOPI DISK 

5 2SV1 2MB 

S 2SV1 .2MB 

5.25V1 2MB 

KOf^ROLER I2x HDD/FDD) 

IDE 

IDE 

IDE 

I/O KARTICA 

2 ser..1 oar. 

2 ser 1 oar 

2 ser..l oar. 

GRAFICKA KARTICA 

VGA 512KB 

VGA 512KB 

VGA 512KB 

kuCiSte 

DESKTOP 

MINI TOWER 

BIG TOWER 

MONITOR 14' 

MONO VGA 

MONO VGA 

MONO VGA 

TASTATURA n01 tiokal 

USA klik 

USA klik 

USA klik 

C£M 

1.400 

1.950 

3.190 


RAZLIKA U ODNOSU NA OSNOVNU KONFIGURACIJU ZA: 


VGA Kartica 1MB 30 

SVGA kolor monitor 360 
Flop! Disk 3.5V1. 44MB 110 
Ropi Disk 5-25V1 ,2MB 120 


Desktop <— > Mini Tower 20 

Desktop < ---> Big Tower 150 

Mini Tower <— > Big Tower 30 

MIS sa pnborom 50 


Hard Disk e5MB<—>1 25MB 70 
Hard Disk 85MB<->211MB 290 
Hard Disk 125MB<->211MB 220 

Memorija 1MB 120 



• F P S O N • StamoaCi 

CENA 

LX 100 YU862-855tkabl.traktor- 

550 

LX-400 YU. kaW 

480 


1.100 

LQ 100 YU(a52-855)kabl 

580 

i n 570 YU(fl52.8551kaDI 

880 

0 

-< 

c 

1 

1.250 

DFX 5000. kabi 

3.960 




MLAKAR & CO 

AVSTRIJA 


CHASSIS 

DEM 

CASE BABY 1 POWER S. (-^3.5) 


CASE SLIM i POWER S. 


CASE SLIM 8801 & POWER S. TUV 


CASE MINI TOWER & POWER S. 


CASE TOWER & POWER S. TUV 

186.x 

HOTHCRBOARD 

DEk 

MOTHERBOARD 386BSX-33MH2 


MOTHERS. 386-40MHZ, I2BK6 C. 


HOTHERB. 486-33MHZ, 256K C VL 


MOTHERB. 486-SOMHZ 256K C.. VL 


MOTHERB. 4860X2-66MHZ. 256K C. VL 

1.210.50 

DtSPLAY CARD 

DEM 

MONOCHR -GRAFCiPRINTER CARD 


SUPER VGA CARO 1024x768«l2KB 


SUPER VGA C. 12»x 1024rt MB TSENG L. 64K C 


S. VGAC. 1024 x 76a/1MB TSENG L. VL 


VGA CARD S-3 VL 1MB 


VGA CARD S-3 VL 2MB 

295.70 

CONTItOlIER 

OEM 

AT (IDE) BUS HDD/FOD CONTROLIFR 


AT (IDE) BUS HOaFOD CONTROLL * IA3 


AT (IDE) BUS HOD/FDD-HAD VL DCPOfUT 


AT (IDE) BUS CACHE HDD/FDD CONTR. 512K 


AT (IDE) BUS CACHE CONTR. OK Vi 


ADAPTEC SCSF2 AHA-1542C KIT 


ADD ON CARD 

OEM 

ro CARD AT (SER. PORT) 


VO CARD (PARf2 SER/GAME PORT) 




MULTI-USER CARD INTELUG. (flxRRZUl 


MULTI-USER CARD INTELUG. [16x HS232) 




LAN DEH 

ETHERNET COMPAT. (NE2000I B. tdflIT 


ETHERNET POCKET LAN ADAPTER 

321.60 

BAR CODE 

DEM 

BAR (X>DE READER MR50O-1 


CCD SCANNER MS-2X W(MR500-2 

634.x 

RAM 

OEM 

RAM MODULE IMex9/70NSSlMM driAvi 

, ~n. 

RAM MODULE 4MBx9ffONS SIMM dievi 

7a cana 

COPROCESSOR 

DEM 

COPROCESSOR 8O307SX-33MHZ 


COPRIXESSOR 80367-40MHZ ULSI. IIT 

140.x 

KEYBOARD 

DEM 

KEYBOARD 101 MITSUMI/SAMSUNG 


KEYBOARD 101 CLICK MINI 


KEYBOARD 101 CLICK CHICONY YU 

53.x 

aOPPYDO 

DEM 

FLOPPY DISK 595* 1,2 MB MITSUMI 


FLOPPY DISK 3,5* 1,44 MB MITSUMI 


FLOPPY DISK 525' 1,2 MB PANASONIC 


FLOPPY DISK 3,5* 1,44 MB PANASONIC 

71.10 

HARDDISK 

DEM 



HARD DISK ST 1l2CI0N*r^^?MS 2^00 

RDO SYQUEST 5110 567.40 



Rafiunare prodajemo u kitu (u delovima). 
Za sve komponente nudimo garanclju, 
montaiu I aervisiranje u Srbfji. Struini ss* 
vet pii Izboru mozete dobiti na telelon: 
9943/4227-2333. Na§a prodavnica se nalazi 
u Austriji, u Podgori (Unterbergen), na putu 
za Celovee, 60 kilometara od Ljubljane i 12 
kilometara od Ljubelja. Radno vreme od 
9-17, subotom od 8-12. Faks: 9943/4227- 
2091. 


STREAMER 

DEM 

STREAMER 120SMMB INT. (Dl ?ni 


STREAMER CaOHADO TRACKER 


CARTRIDGE OL21X 125C50MB 

41.40 

MONITOR 

DEM 


MONtTORrVGAMONOCHR 20920 

MONITOR U- P/W MONOCHR 139 70 

MONITOR VGA 1024n768 0.28 467.10 

MONITOR VGA MITAC 1024 x 768 LOW RADIAT 48000 
MONITOR VGA MONXHROME 184.30 

MONITOR VGA TVM MONO. LOW RADIAT. 195 70 
MONITOR VGA ir 1024x768 N. I. 1219 70 

MCffJITOR VGA 20" 1280x1024 N.I. 2.15120 

MONITOR PHILIPS 14- VGA CaOR 44900 

SCREEN FILTER MONO 14* 1290 

SCREEN FILTER COLOR 14‘ 14 30 

SCREEN FILTER GLASS 14' 18.00 

PHWTER DEM 


PRINTER CITIZEN SWIFT 200 427.10 

PRINTER C. T. I. 9PIN A3 354 30 

PRINTER STAR LC-15 (NX1500) 49000 

PRINTER HP LASERJETIV 2 850 00 

PRINTER HP LASERJET IVL 1.330 70 

PRINTER HP DESKJET 500 69000 

PRINTER HP DESKJET SOOC 942.10 

COLOR KIT CITIZEN SWIFT 200 61 10 

PRINTER EPSON U-400 315.40 

PRINETR EPSON LQ-100 49290 

PRINTER EPSON LQ-570 680.10 

PRINTER EPSON LO-I070 94630 

PRINTER EPSON LO-1170 1.163.10 

PRINTER EP.ION ’.0-2550 199110 

DATA AUTO SWITCH. 4-1 (MP-401B) 97 90 

DATA AUTO SWITCH. 8-1 (MP-eoiS) 14990 

DATA AUTO SWITCH. 4-2 (MP-4021 14480 

DATA AUTO SWITCH BUFFER. 4-2. 1MB 300 00 


PLOTTER 

DEM 

PLOTTER ROLAND DXY-I1X A3 


PLOTTER ROLAND 0XY-12X A3 


ROUND STIKA 

1 162a 

MOUSE 

oai 

MOUSE GENIUS ONE IGM-D32n) 


MOUSE GENIUS TOO (6PLUS) 


MOUSE GENIUS HI IGM F-3021 


MOUSE GENIUS HI CORDLESS 


GENIUS HI POINT 

88.» 

DIGITIZER 

OEM 

TABLET GENIUS GT-9069x6 


TABLET GENIUS GT-12128, 12x12 



S40.X 

SCANNER 

DEM 

SCANNER HANDY GENISCAN G.'U'Wl 


SCANNER KANDY GENISCAN GS-B105A 


SCANNER HANDY GENISCAN GSXIOS COLOR 74290 

SCANNER A4 HANDY W/PAP. FEEDER 

79640 

MUUbM OQI 

MODEM 2400 INT. (MNPS) 


MODEM 24X EXT. IMNP5) 


MODEM 96X EXT. (MNPS) 



116.10 

PORTABLE PC 

DEM 

PC NOTEBOOK AT 386SX VGA. 2MB«)M6 

1734,X 

UPS 

DEM 

UPS 1000VA 



1.463.70 

MULTWBM 

DBI 

SOUND BLASTER USER WAVE CUSC 


SOUND FASTER USER WAVE SUPRA 16 


CD ROM DRIVE PANASONIC 

455.70 

DIFF. 

DBI 


DISK BOX 5x5.25' i 90 

DISK BOX 10x5.25' 390 

DISK BOX 60 x 5.25" lOTO 

DISK BOX 100x5.a- 13,70 

DISK BOX 5x3.5* 250 

DISK BOX 10x3,5* 30O 

DISK BOX 100x3,5* 1470 

COPY HOLDER (4111 1260 

MONITOR DUST COVER 480 

KEYBOARD DUST COVER 250 

PRINTER STAND 1355) 14 90 

CPU HOLDER (396) 3280 

KEYBOARD DRAWER (431) 35,70 

CLEANING DISKETTE FOR 5.2? (562) 7 10 

CLEANING DISKETTE FOR 3.? (563) 7 CO 

CLEANING MOUSE 1564) 1190 

COMPUTER CLEANING KITS (565) 21 X 

ANTFSTATIC MATS (585) 12 » 

COMPUTER TOa KITS (CKT-2919) 65 60 

FAX MODEM CARD MNP5, V42BIS laX 

FAX MODEM POCKET 138.M 

CALCULATOR "pcii 

PRINTING CALCULATOR PT-2’J ♦ AC AD/IP 5770 
DESK ELECTRONIC CALCULATOR DS-120oe 29« 
ALARM d5 

Komptelna ponuda alarnnh jtadaia 
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UNIVERZITETSKI RADIO 


Index 

88,9 MHz FM Stereo 

Nedelfom od 13 do 15 h ( do 1. 09.) 
emisiio o raiunorima 

"PC PIUS" 

Autori emisije: Zoran Dukonovic i Nenod Mitovski 

Univerritelski :odio '‘INDEX" "PC PLUS" 

Hilandarskfl 2, Seogrod Preduze^e za roZunorskl inzenjerisg 

Tel. 346-801, lokal: 196 Etudimsko 10a, Beograd 

Telefon u studiju: 330*060 Tel.yFax: 337-120, 340-227 



1 

PC386,486VESA-LOCALI 

3US-32bit!!! 

SC3040DXISi\ 

SC4033DXLOCALByS 

SC4050DXLOCALBUS 

AMD386DX-40MHZ 

RAM 4Mb/12SKb cache 
FL0PPY1.2Mb 

H0 105 Mb ALPS 
lebltlDECONTROLER 

16bltSVQA1 Mb CIRRUS LOGIC - 
• WINDOWS AKCELER. 1280x1024 
14''SVGAMONO MONITOR 

MINI TOWER, TASTATURA 101 

INTEL 486DX-33MHZVESA 

RAM 4Mb/2S6Kb cache 

FLOPPY 1.2 Mb -1-1.44 Mb 
H025DMbTEAC,W0,C0NNER 
32bltVL BUS IDE CONTROLER 

32blt VL BUS SVGA 1 Mb CIRRUS - 
•WINDOWS AKCELER. 1280x1024 
14" SVGA COLOR MONITOR 

MIDI TOWER, TASTATURA 101 

INTEL 486DX-50MHZVESA 

RAM 4Mb/256Kb cache 

FLOPPY 1 .2 Mb + 1 .44 Mb 
HD250MbTEAC,WO,CONNER 

32blt VL BUS IDE CONTROLER 

32blt VL BUS SVGA 1 Mb CIRRUS • 
-WINDOWS AKCELER. 1280x1024 
14‘-SVGA COLOR MONITOR 
MIDITOWER, TASTATURA 101 

1.850 DEM 

3.550 DEM 

3.900 DEM 

386SX4!3MHz,RAM2Mb,HD105Mb,FD1.2Mb,14"MONOSVGA,1Mb-WIN.AKC 1S50DEM 


CENE OELOVA 

1-10 KOM. 

11-30 KOM. 

CO 

Q 

HARD DISK 10SUb ALPS 13 ms 

HARD DISK 170Mb CONNER 17 ms 

HARD DISK 250Mb CONNER, MAXTOR, WD,TEAC 12-16 ms 

HARD DISK 540Mb CONNER 9 ms IDE III SCSI 

FLOPPY 1.2Mb/ FLOPPY 1.44Mb 

400 DEM 

500 DEM 

700 DEM 

1850 DEM 
140/120 DEM 

350 DEM 

450 DEM 

600 DEM 

1700 DEM 
130/1100EM 

KARTICE 

16 bit 2HD, 2FO CONTROLER + 2RS232 + 1 PARALEL 

32 bit VESA LOCAL BUS 2HD, 2FD CONTROLER / SA 4Mb CACHE 

SCSI ISA2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 

SCSI VESA, EISA 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 

ETHERNET 16 bit NE2000 

FAX - MODEM KARTICA MNPS, V.42 BIS 

50 DEM 

150/ 1150 DEM 
1350 DEM 

1450 DEM 

170 OEM 

200 DEM 

40 DEM 

130/ 1050 0EM 
1250 DEM 

1300 DEM 

150 DEM 

1B0 DEM 

Cf7 

> 

CO 

MONO MONITOR 14- 1024x768 

COLOR MONITOR 14*1024x768 

COLOR MONITOR 15*1280x1024 RAVANEKRAN NON INT. 

COLOR MONITOR ir 1280x1024 RAVANEKRAN N.l. LOW RAD. 
CIRRUS LOGIC 1 Mb, 1 280x1 024 WINDOWS AKCELERATOR 

32 bit VESA L BUS CIRRUS LOGIC 1Mb, 1280x1024 WIN.AKCEL 

32 bit VESA L. BUS S3 1Mb. 1280x1024 WINDOWS AKCELERATOR 

250 DEM 

650 DEM 

990 OEM 

2200 DEM 

220 DEM 

280 DEM 

400 DEM 

220 DEM 

600 DEM 

900 DEM 

1990 DEM 

190 DEM 

250 DEM 

360 DEM 

PLOCE 

386 SX-33MHZ 

366 DX-40MHz-126Kb CACHE 

VESA L. BUS 486 DX-33MHz-2S6Kb CACHE 

VESA L. BUS 486 OX-S0MHz-2S6Kb CACHE 

VESA L. BUS 486 DX2-66MHz-2S6Kb CACHE 

220 DEM 

350 DEM 

1000 DEM 

1350 DEM 

1550 DEM 

200 DEM 

300 DEM 

950 DEM 

1250 DEM 

1450 OEM 

PRINTERI 

LASER HP IV-2Mb 600x600 / RAM Mb 

LASER HP IVL - 1 Mb 300x300 

EPSON A4, LO 570-24 PIN, KABL ( YU SET SO DEM ) 

EPSON A3, FX 1050-9 PIN, KABL, YU SET 

EPSON A3, LQ 1 070-24 PIN ( YU SET 50 DEM ) 

PANASONIC A4, 11211-24 PIN, KABL HIM 

3600/600 OEM 
1900 DEM 

900 DEM 

1150 DEM 

1250 DEM 

600 DEM 

pozovlte 

pozovlte 

850 DEM 

1050 DEM 

1150 DEM 

550 DEM 

RAZNO 

MEMORIJESIMM 1Mb/SIMM4Mb 

MATEMATICKI KOPROCESOR IIT 387DX-40MHZ 

MINI TOWER -I- 200W / MIDI TOWER -I- 200W 

PROFESIONALNA TASTATURA 101 /ALPSSA KLIKOM 

MiS - MICROSOFT KOMPATIBILAN, SA PODMETA£eM 

STREAMER 250Mb 

130/550DEM 
200 DEM 
160/200 DEM 
70/ 120 DEM 

50 DEM 

690 DEM 

pozovlte 
taODEM 
140/180 DEM 
60/110 DEM 

40 DEM 

600 DEM 

ISPORUKA ODMAH GARANCIJA 12 

\/IESECI 

II ZIRO RACUN: 60815-601-64787 1 RADNO VREME 9h-17h II 

lEL: 011/332-607 
FAX: 011/345-126 

V PREDUZECE / 

SCITTLIC 

& 

MIKRO DIZAJN 

I TOGO BEOGRAD 
Kosovska 32, I sprat 
SEPTEMBAR 93, 






PC ONOMATOPEJA 




Kada ie stvarao PC, Bog nije brinuo puno o tome da ga obdari zvukom. Razvojem ovog ra6unara, 
medutim, podela je da se javlja potreba za boijim zvukom, pa su se pojavile mnoge zvucne kartice 
i program! koji varaju zvuinik. Ovaj tekst ne predstavlja test dodataka za PC, ve6 uopiteni pregled 
generisanja zvuka na njemu, a napisao ga je autor £ije se ime vezuje za jedan izuzetno ambtciozni 
domaci projekat primene PC zvuka u radio-difuziji, Radio Pingvin SofSound. 


U PC raeunsnma ne postojl pOMbno zvuino kolo 
keje U genllo zvu£nik. IBM ie Iskonsbo sloboMri lie- 
nal sa taimera S2S3 |ka$rl|a u AT-u S254) za genen- 
sarie zvuka pravougaomg lalasa odrailena trekvan- 
Oja. Ovaj eip, mate, slu2i kao delilelj Irekvenoje 
1 193160 Hz, to se doOI)a daljafijam sislemskog kb- 
ka (pfvog PC-ja) od A772720 Hz sa 4. Ha ^ nsiin je 


Vedma prostih teiinsbh (Mpoito) mreia se tek 


u. Ovakva kola ea toko mogu napraviil i u sopstve- 


Oj. Ovako jnodsn' zvuk je u poiedtu koiiiden za sig- 
natizeoju greiaka I slbnlh ponika. a kasnija au se po- 
muzldki programi koji su svirall ditave nutnere. 
Cak )e I sam IBM napravio jedar takav prograni: stall 
MUSIC pisan u beiziku. 

Uporedo a pojavom korisniildk I poslovnih progra- 
ma, pojavijivale su se i igre od kojih su ae prve zado- 
voljavale tiiinoin III plilanjem I blptarjein. Kasnlje su 
se mogie na6i I melodlje kojima bl bk} dovoljan jedan 
kanal (jedna nola u jedno vreme), all takvih nje mno- 
go. Tada je polako podela revolucija sliina onq koja 
ms’. F^aviii su se ra^i 
moguds* iz PC-ja kao npr. I l/Muac. Naiin 
kofi au onl svirall svoje melodije su mallene (moZd 
bukvaino) prerteseni sa gor^iomsnutog ZX Spectru- 
ma Sve ae svodllo na pokuMe da se odsviraju * ' 
3 note isiovreinena. dok je cdra od 4 kanaia de‘ 
nedoadino. Redmo da je filozaliia njihovog rai 
kompleino pogieina. I da ae u slalu iz PC-ja 
izvuti mnogo — *•' 


radunarima C84, Amatrad CPC serif. Lo 
Spectrum 1 26 rtd. Uglavnom je koriSten 
sejedoaadiloPC-jevo • ' ' 


Zbog svega toga se pojavlla lek poneka igra koja 
je umela da svira (i) na ovoj Haiti. Zbog Ie lobije su 
se i dalje razvijall programi koji su direktno mudill PC 
zvudnik, jar je I to bio manji grab od svirenja na MUb- 
j. Ipak, polako je AdLib Sound Card postajao stan- 
dard. Nije ga bilo bai toliko leiko koriatib. a progra- 
men su se pr^ako oslobadali lobi|e od direkbiog 
jxikanja* po hardveru Veliki problem je bio i u lame 
to vedma igara nija posabno sievijala do znanja da 
^me I lepo da avlra*. Moida sa to moglo I prodilatl 
na originalnim pakovanjima. all la tada jod uvek nije 
bik) dc^jno zabranjeno kopirati s"**""* 


pljelno I matematidki tadno. all sa pr 
ma javlja sve veda greSka u — 
se time gubi i bdja. da ne prk 
zivu u loku snimanja. 



je upotreba digitalno-analognih kc 

• -‘ ni naiinteiBSanmiir nadin ge- 

iu posvetiB najvite pain|e. 

ila koja pretvaraju 



lb Sound Card. Radllo 

mogao na 11 i 

idja i boia. odrv 

6 melodiiskih i S dumova. Polrabno je 
01)0 posiao Kartici sve polrebne parametre (Irakvend- 

|u, enveiopo, oenovni obllk) 

podela. Ovakav zvuk je urar _ . . 

pomenunn 8-bttnika. uz 1u razliku da se AdLib-om 
gao generisati zvuk na vile kanaia. AdLib IHozofja 


n predvidenim ICh, nominalno 18.206461 Hzj moie 
' ia koja de, samo kada je to potiebno. 
. natre ,svlrKe’ na nekim kanalima. Na 
se bez golovo Ikakvog gubitka procesor- 
le mogie svirsti jeko lepe muzidke nume- 
W segiavni 


Ovakva fllazofija se prlmenjuja u (novim) progra- 
ma koji putoju sve I svadla kroz obidan PC zvud- 

sU kao generalor datvitw, a 

, ji samogj zvudnike kao inle- 

ovaj nadin sa moie izvudi ladnosi od S-6 
1 Zeljene frekvendje uzorkovanja, r ' 



a kamob direktno jazgovaratT sa nardverom. Ni 
IS ni DOS nisu znali (nH zn^j za AdLib. Mkro- 
i IBM nisu pradvidsll possbne lunkdjs za sviranje. 
0 sada joS nije usvojen drajver za tako neto. ako 


Oja po pitanju Sirina impulse, vet 
njegcr^ podelka - dirlne rule. Podto se L. . . _ . 



zeine oa sa paralelno izvriava i jod nedlo. dolazi do 
slmih fluktuaciia u podetku izvrdavanje Interapi rutine. 
koja mogu sNoritl nesnosna piilan|a, kidanja, zujanja 
pa i .iuborenje' c jrgoijanje"- 


kojl dozvdjava neto vk 
na nekih 7 tadno izme 

, j)a 

Sredau iH 

ao neka iz malo. 
pa sam mogao da napidam program koji kt 
na takvu v^Wnu koja of ■' — ’ 


uzorkovanja Cala c 
me^ja u sakundi. to ja bilo podnodijivo. 

Sto sa tide Irekvenbiog opsega zvuka koii ae mo- 
de snlmiti, vB2i da ja MAKSIMALNA trekvendja lako- 
de lednaka polovlni frekvencije uzixkovania. Stvari 
sa, medutim, komplikuiu. Redmo da uzorkujemo na 
10 kHz. a da ookudavamo da snimimo najobi^ju .da- 
■Iz. Ako se laze ova dve frakvandja po- 
vaii. Sta sa dedava ako se trenuci me- 


e. Dobijanio III dumove u pr 


msludaju, ilijakol^ 
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AdLib 
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IMPIM 
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PMUM 
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PMPia 

InMmI” 

PMIIM 
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S 
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ss. 
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uzWlndovd 


WIrdiiMa 
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JuMdCdMbar 

WobSbidto 

SoundMG.£ 

CakMVUk 



1 


tMIMIa 

zunraio 

ZldtMD 

IfPiW (IdonDd) 

AiMCorn 

PINEMWPIM 

CpmTraP 

AcMCsir 

vmi 

Padlonigipln ^ 

KMWMtWMI 

nmn. 

PMWA- 

PMpCdP.. 

tJI«Bl68b 


629.233 

SiMIMOUHdiZ 

772-436 


2222«2 1 


pmiSM* 



pngM 




SBieum 




54 radunari 94 • septembar 1993. 


ne. prekiaaike dioleHte. ko|l bi se uz prlloten 
ski siinulalor ponaSali slifino mnogo skupl|lin, 


ter, ko|t )s obiedlno AY-3-e912 

zaoblS- 

softver- 
, . analog- 

I no prsvlia rasproslra- 
sa AaUb Soo/K# Csikf, 


lu so drugl opekU, u C'eaUvsTec- 


njsnlm. all Id 
Z bog svsga l 
UvktovSi 

hnologlaaiai , 

kofoi |o uapelo da ved du2e vreme bude apecHutnl 
standard na zvudnom pdiu. Usvojena je kompatiljli- 
nosl sa AdUxxn, kofi )s tek nekako smogao neku 
Booulamost, dodat )oj 8-btlrl A/D I D/A konvartorski 
IMr 1 (skoro) MIDI port (podebno |e dokupiti MIDI kit| 
I napravl)an la bum na trilStu. Svs ilo ja do tada pod- 
riavalo AtlUb podiisvalo ia I Sound B/aatar. a on is 
tome joi Oodao I mogudno^ snlman|a i puStarja digl- 
lalnih sempkjva. Njegov A/D I D/A par niis bio bog 
zna its. Dozvoljavao |e uzorkovanie do 13.S kHz Slo 
“'lo apsokdno zadovoijavajuta. MIDI ' 


S’* 


b |e. Momaaamoie svWetl ito moie p^ 
s. IliStomoie — - 


lu dokupit: MIDI t 
a sa MelDnoin lie 




vuku zavidan kvaktsl a PC-|a na r^a»l kofi ' 
|s opisBo. Na ovai naOki sa mo2s izvudi nc 
la na blla kom PC-ju Ida, i na XThi - prod 

M ge^ISl^PC-™ 


pnlolenog soft 
ba Inajviieoc 

Da pomonam da postofi i VGA (vMeol) kadlea Sa 
obtedfnjenom zvudnom kaidcom Iz ATI-ja. Radi ee o 
VGA siarao F/X koja kto se zvuka dOe kna oaoblna 
na ireomi puts od Sound Blaaler2.0do Sound T 


razBkallakiavaju Izbor. pa sa lako dolazi do progra- 
ma kojl Je odgovara svrsi 

Softver koji konsb zvuk uglavnom sa svodi na dve 
grupa. Pnra su razni sakvenceiski (MIDI) program ko- 
l)Udi od muzika. Ovai sof- 
ok neki moguoaradai sa 
1. Oniga au igra. Ona opal uglavom 
sinietizalDr, poneka sa obrabrl I da 
_ nog zvuka. dokimaionib koiemogu 
da sviraju I piWi MIDI interfe(sa. Moiamo radi da su 



lo drasDdnog. I 
2:1, 3:1 i 4.1. Pored toga 
dodat |e I port za dva analogna d2(^k porta kofi sa 
nalaza zajedno sa okijastranim MIDI poitom na |e0- 
nom DB-1Sprikl|u6<u. 

Ova kartics )e doiivela loliku populamost da au 


M softver od originela, bill su jaftlnljl all I loiije izrade, 
pa samim ftm I kvallteta od uzora. Kompadbllne karli- 
18 zsOovol|ava)a Istlm ill sliinini (popravijenim) 


priloilo okvime cane 1 Ime prodavea svake od njlh 
Smatram da tabaia pokazuje dovoijno kaiaktaristika 
da bieta sa nx>gli even^alno odiudfti za neku ill, pak, 

inostranim kartama (a i }edna naSa, kofa u vreme pIsa- 
n)a laksta nije |oi bila polpuno zavrtena. lako da sam 
prikazao samo proial^ana karakieristike koja su. 
porad svaga, iako realne, |er se od stana pazllo na 
sve polrabne delova. Radi sa o PIngvin SoflSound 
kartid, kojj )e pro)ektovao aulor ovog taksla u sarao- 
njl sa Radio PIngvinom i ComTrad-oni. Ova karllca ja 
■’-"‘ispecllldnai riie predvidanaz “ ' ' 


kojima su popiavf|are rn 
trekvenci)a uzorkovanja, br 
le-bitna rezomola. Novi Blaster) podiiavaju MPC La- 
val 1 standard (Multlmadla PC Laval 1 . uveden u Wm- 
doH^a) kail dozvol)avB uzorkovanja na flksrim fre- 
kvendjama od 110^ Hz. 22050 Hz I 44100 Hz naS 

' Ttrei^lucilorn, take dale nedudaijanipomlnlati. 


i). Takode, poOoIJian )a i 
ueu, IBKO OB rnu nuol 20 kanala (15 melodijskft 
iumnih) all mogu da pdmatim da se dodatnl ki 
rstko (Staj: nikad) koriite. 


c> koja postojl na tiilSlu. dasno 


kaibcsma, poeiav^ sa pnanls da li kartica 
koristi samo XT-ISA bus ill ima i mogudnost 16-bttnog 
pdslupa prako, za to |oS jvek dovolino brza, AT-ISA 
magistrals. Novl|e kaitice podriavaju 16-bitnj pristup i 
16-bitne DMA kanele, all moram nepomenuti da doata 
aantlh matiinlh ploea u nailm ra&inarlma ne trpi 13- 
bitrl DMA transfar Iz meni, za aada, nspoznatog raz- 
loga. 

Joi jsdno obtaSnianie u vazi sa labekxn Uz 
Sound Blaaler IS seriju sa uvodl i aaughlarboam, ko(l 

eu I pri toma'lo) daeizvanrec 
h 25S ms- 


Mu ioi ledan ktug kotisnika. all sa retadvno ^ 


Kada (I ako) s 
zvudrih kartica olystiis pain|u m 


dio ianta savat od mane, mogu vam skreoo pra- 
ponjditi In kartice zainsrw od toga koiol grupi korisrika 
ptipsdale. Ako ste islovrB.-iiano u vISe grupa. uanila 
onu bolju (I skuplju) kaibcu. Za igra >8 dovoiian obidan 
Sound Blaster, naH n)agciv kion IK Sound Galaxy SX 
Ono Sto date dub Iz is uglavnom FM muzika i 
ponekl put neki kralak sempi. k4all je broi igara kos 
kottsii mogudnosK kartica nova ganeraate. Ako dellla 
male Vida, tu la Sound Siaarar PRO. Slo sa bda 
Sound Blaslera i IVindims-a. razmiSi|a|la 0 varslama 
od 2.0 na dslie. U prlncipu, ako medete male da sade- 
Katl f skupita |oi para uzmite naku 16 bitnu karttcu. 
jer u ovom sludaju sredira mode vno brzo da sa poka- 
ie samo kao malo pozladena Za profesioralce rwma 
- d Blaster ISASP sa kVave 


odmah da kranala punora p 
vam svirab sve Slo poZelfte, , 
klavMturu I par uredaia sa sb 


nioad-a |aS 192 instrumenta. Ovaj izvrstan dodaiak. 

Wave Btaslar di4l sf — '■ — ' - 

(da, dva dipa od po dv 


MeduKm, u meduvramenj se poiavio I CD-ROM 
sa svoilm izuzetnim kapacHatom. Poiavlli su se i prvi 
SCSI (I SCSI-2) adapter! za PC-|a. ko|l su napravlll 


led su sa uglavno Ispo^vali uz sam uredaj (ham 
disk, CD-ROM), koji |s mogao samo sa njim da radi. 
iako to nlje SCSI fHozoKja. ZamialHe, rsdmo, da Zellla 
SCSI bard disk i SCSI CD-ROM. Blla su vam potreb- 
na dva adaplsra ki^'a bl blla vrlo pradodredana da se 
poevadaju |i potuku) oko pitanja adresa, DMA kanala, 
mierapta I drajvers. Tu )a nekome palo ns pamel da 
CD-ROM uma I da svira, Sto )a dovelo do uvoder^a 
nekog sdaptera/IntarMsa za CD-ROM na samu zvui- 

.... .Jg jg CO-ROM-S IT ' 



MOSSEL le-bAnKt 0/A konvertora. Stereo, ru 
Trsba red da ovo nlje akvlvalant MIDI kllu Koi 
Blastera, ve6 nadgradoja samog SB16 kO)a va 
M dozvollava da kuptte akstemi MIDI kft i na 


NUi SVE U HARDVEM 

Hardver nlje sve Slo )a bitno za debar zvuk. Rad- 
mo, kada uporadimo bllo koju Amigu |pa I 5000) sa 
PC-lam I PC KarDcama, moZemo red da imaju badan 
do ladnako kvalltetan zvuk. MaduKm na AmigI kao 
maSini za Igra, lazvljeni su razni program! koii Izviabe 


gvln SoftSound sistem )MI |a za Ob^Tr^una^ 
Kod PC-|a posiDil I laj problem da se vadrta pr 


s. Tako aada imamo gomkj 
programs ko)' podrZavaju obiban AdUtj, obiian Sound 
Blaster. Retko Sta loakn origlnakxig saftvara. rtarav- 
no) podriava blla ita Iznad onoga tto nud obiban 
Sou^ Blaster Jadino Windows zbog uvodenfa mu- 
zitklh dralvara pratandula da u polpunoab lakonsK 


da za muzibke m 
fB. Uz lakav sottvar PC doCil|a ioi bol|l zvuk. 
Dobar primer su I razrk puilabi semplova I n 


Dok za ctKbna konsnwa I programarska entuzliasia 
postoii viia Inleresanimh karbea. kobko zbog cana lo- 
llko I zbog moguenosb, toKko za profesiortaJca nama 
dilema, njima uvek Iraba neibdla - (a praporubuiam 
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VISEPROGRAMSKI RAD 


Nastavljajuci proucavanje mikroprocesora 80486, ovoga meseca se bavimo viseprogramskim 
radoin, smenom procesa i pocinjemo sa opisom njegovog slozenog interapt mehanizma. 


J<la$i6an' v’^rogramski rad k0|i 80466 podria- 
va zasniva se ra smeni procesa - procesor u lednom 
trenuRu moie da izvriava samo ledan program, ali 



nOCESI I HKIOVI 

Uroeslo traze .program koji se izvrsava' Ispravnl- 
ie bi bilo Konsbti ref proces* ili posao' jer se smena 
programs ne svodi samo rra zameou koOa - svi po- 
daci kojima je program raspolagao lakode se moraju 
odtozfti I zameriti podacima drugog progra/na. a fu- 
vajii se I razrre kontrolne I statusne inlormacije koje 
omogufavaju docnijr rrastavak rada, rra primer sad- 
riai regisiara. U lerminokjglil operaBvnih sislema ka- 
ze se da se pri zameoi poslova cuva Jronlekst' leku- 
6sg programs, Slo oDuhvaia sve pomenute parame- 
tre. /nl^ova dokumentacija ne instsUra na termlnima 
proees', po^' i Jionleksf i/ef pommje samo .pro- 
grams', ah cemo mi povremeno horistlti ove izraze 
kako bi oOtafnienia Mta preoznlia. 

Osnovna struklura na osnovu ko|e 80486 ostva- 
nj(e viSeprogramski rad le TSS, Task Slate Segmenf. 

I ostali ot))ekh u sistemu, TSS ima svoj dsskriplor 
I precizno detinisanp strukluai sasllke 1. Primeticete 
da je TSS prillfm slifan memorijskom segmentu koji 
smo opishrall pre par meseci, s bm fto )e njegov S bit 
postavijen na nulu $lo, hao sto smo lada videli, ozna- 
6a«a TSS, Poije TYPE sadrji vrednosi 1001 Ili 1011 
Ibinamo). NekadaSnji variabla'bil sada se zove Busy 
Dll I poslavlia se na ledlnlcu kod procesa kofi se tre- 
njtno izvr^va kao i kod onih procesa koji su inicirali 
izvriavanie tekuf^ procesa - time se ostvaruie neka 
vrsla lanca lakuciii poslova. Pokufaj ponovnog po- 
kretania procesa koji je ved markiran kao tekudi {bu- 
sy) izaziva odgovarajii6 Inlerapl. .Siva zone* slike 1 
predstevliaju podatke koje su korstrukton 80486 
smalrali za retko promenl|lve pa su. u cilju u§lede 
vremena, izbegll njihovo belezenje u TSS prilikom za- 
meoe procesa. Ipak, nove vrednosti lih pdja se upi- 
su|u Iz TSS-a novog procesa dto znadi da operabvnl 
sistem mora voditi raduna o tome da li se neka od 
ovih vrednosli promemla I. ako jesle, naknadno je 
a^urirali u TSS-u. 

Neka od znadainih poija TSS-a su SSn, ESPn 
(s!ek poinlerl preslena n - vide o njima prodilali ste u 
.Radunanma 931. CR3 (llzidka adresa memorijska 
slranioe koja je dodeljena procesu), LOTH (seteklor 
LOT-a {local aesaioior lable) procesa). T {trap bd, 
ako )s seiovan svaka zamena procesa izaziva Debug 
inieiepl) I l/OP (SesnaestobrinI olsal koji odreduje po- 
zici|u mapa dozvoljamh ulaza-iziaza (vide o njoj doc- 
nlje) u okviru TSS-a: vrednosi 0 oznadava da mapa 
ne postoji). Deo TSS-a predviflen je za irformaaje 
speciKne za daii sisiem. po raspo^u koji oefinida 
ivorac operalivrog sislema, a iza svega je eveniuel- 
na mapa dozvolienlh ulaza-izlaza. 

Tekudi proees je odreden sadrdajem lash regisira 
(TR) - operativni sisiem prI padizan)u definite ovu 
vrednosi i onda sa ona toicom ddavog rada radunara 
menia pod konirolom podsistema za zamenu proce- 
sa. Neki podstnic! jiaivno" misle da se promenom 
sadrtaja TR-a zamenjuje akBvni proees - videdemo 
da je lo lek delid kompilkovanog mehanizma zamene 
ko|i se obavlia kada je sve drugo ved pripremljeno. 
N^onirollsana promena sadriaja TR verovatro ce 


Dajaii RistflHOwi^ 



smo slrukluru upoznali u prvim naslavcima ove serqe 
lekslova. 


SONAMO ZAMENE 

Zamenu procesa iricira jedan od detin vaZna do- 
gadaia- Izvrdenje Insirukaie skoka (daleki CALL ill 
JMP) na lokaci|u ci|i seleWor ukazuje na TSS deskrip- 
tor, skok na lokaoju 6i|i seleklor ukazuje na task kapi- 
ju, izvrdenje IRET-a koji zahleva prelazak na prelhod- 
m lask (NT hag seiovan) I, najzad, bik> koji Inlerapl 
preko veWora koji ukazuje na /askkapiju. Ukratkore- 
deno, mikroprocesor de Izvrditi zamenu posla samo 
kada je lo neopriodno Ij. kada se na neki nadin ,ska- 
de' u zonu koja ne pripada lekudem poslu. Da bi se 
obezbedila rsgulama zamena poslova koji se .mimo* 
Izvrdavaju, hardver povremeno genehde Inlerapl pa 
zamena procesa naslaje po posiednioi pomenuioj 

Kada do nje dode, zamena procesa odigrace se 
u najvide 10 laza: 

1 . Ukoliko do zamene posla rte dolazi usied har- 
dverskog ill soitverskog Interapla odnosno IRET 
inslrukciie, proveravaju se privilegije. DPL polje 
desknplora process ili kapije mora bill numendki 
manje od CPL-a lekudeg posla i RPL poIja se- 
lekiora. Za deiaijan opis mehanizma zadine po- 
gledaile .Radunare 93". 

2 . Proverava se da II je dilav TSS odiazeceg pro- 
cesa u memonji I moie II se u njega upisaii 104 
bajia stalusnih inlormadja. Ako 11 usiew nisu is- 
punjeni. nasiupa mierapl I kontroia se predaje 
jezgru operalivnog sislema koje Ireba da obe- 
zbedi polrebnu memonju izbacuju6 neki dugo 
nekonSden segment na disk. 

3 . Proverava se da li je dilav TSS procesa kome 
Ireba predali konlrolu u memoriji. Ako rije. na- 
siupa interapt 1 jezgro operalivnog sislema do- 
bavlja te podatke sa diska. Ako je sve u redu, 
sadrzajl siah regisiara se popunjavaju odgova- 
rajudim poijima TSS-a novog procesa; ako Se 
vrednosi CR3 promenila, TLB {Translahon Loo- 
kaside BuHei) se prazni. Time su svi registri op- 
Sie namene I segmenim legislr popunjeni Is- 
pravnim vrednoslima. ali shadow registn i dalje 
nisu delinisani. CS, na pnmer, mo2e da ima 
vrednosi 41AFh ah deskriplor koji odgovara Se- 
lektoru 4lAFh ne mora bih u memori]i Slo znadi 
da bi prosi nastavak rada mogao ^ izazove 
Krah. 

4 . Usposiavijaju se sve polrebne veze izmedu no- 
vog I slarog posla. Ako do zamene poslova do- 
lazi Zbog JMP Inslrukcije. TSS desknptor odla- 
zedeg posla markira se kao .Slobodan' {busy 
bn se posiavlja na nuluj dok se busy bit dolaze- 
deg posla poslavlja na ledinlcu. Ako do zamene 
poslova dolazi usied interapla ili CALL-a, odla- 
ze6 posao I dalje oslaje oznaien kao busy a 


Stavlja NT-1 (registar EFLAGS) I ukazalelj na 
prethodri posao uptsuje u back imk polje rovog 
TSS-a Ukoliko je. najzad. do zamene doilo 
zbog inslrukcije IRET, odiazedi posao se marki- 
ra kao alobodar (busy^O) 

5. TS bit registra CRO sa seluje i podeSava se po- 
Ije pnvilegija lekudeg posla na osnovu RPL po- 
ija odgova^udeg selsktota. 

6 . Ukoliko LDTR sadrzi ispravan seleklor. dehniSu 
se LDTR shadow registri. Ukoliko je LDTR=0, 
ovaj korak se preskade a ako seiektor postoji 
ali je neispravan, nasiupa inlerapl. 

7 . Deskriptorl CS, SS. OS. ES. FS i GS se (hm 
redosiKlom) upisuju u shaobn' registre Svaki 
od deskriptora se tesBra kako bi se provehia 
prava pnstupa I markira se kao pnsutan u me- 
moiijl. Ako neflo od toga ne uspe. nasiupa <nie- 
rapt. 


10 . Podinje izvrSavanje novog posla od inslrukcije 
na kc^ ukazuje CS:EiP Novi posao se izvrda- 
va sve dok ne bude prekinul iz nekog od deBri 
navedena razloga... i la smena se ponavija sve 
do iskijudenja r^unara. 

MAPA DOZVOUENIN UUU-tZlAZA 


kva operadja biia dopudlena. lOPL polje rej 
EFLAGS mora imali odgovarajudu vrednosi ih la 
raeija mora bill naknadno odobrena na osnovu n 
dozvoijenih ulaza-izlaza. Preciznije redeno, I 
odreduje najmanje prhnlegovan posao kome se 
dopuSta da izvrSava uiazno-izlazne operaeije be: 
kvih resirikeija: ako je, na primer, IOPL=2, samo 
gram! koji se izviiavaju u nultom, ptvom i dru 
prstenu smeju da izvriavaju IN I OUT. Ako bi 
program iz Ire^ prsiena pokufao da izvrSi ul 
iziaznu operaeiju, bi'- 


ia pristupa odgovarajudem portu (pri- 
stup izaziva general protection taulf, i obmuto. Na laj 
nadin se nekim niie pnvilegovanlm procesima mogu 
odobhti odredene ulazno-iziazne operaeije (na primer 
pristup laslaBjn I ekranu), OcR su im dnjge, na primer 
direklan pristup disku. trajno zabranjene. ModemI 
operativni sistemi ovo. pored oslalog, konsie i kao 
veoma uspeSar mehanizam borbe proBv virusa - ma 
kollko aulor nekog virusa bio veil, prodor u sistem 
mu nede blB moguc ukoliko je vlasrik dovoijno opre- 
zar da nove programe IzvrSava sa nekog nejvivilego- 
vanog koiisnidkog imena: napad de zausiaviti kontrol- 


dugadra 
pdjem T1 


Mapa dozvoijenih ulaza-izlaza ne mora da bude 
'":a osam kilobajia - rjen kraj je odreden limit 
TSS-a. Svi portovi kqi nisu dehnisani u mapi 
nepnvilegovane pro- 


U dosadadnjem lekstu smo deslo pormtijali red 
Jnlerapr, podrazumevajudi pod njim prekid izwSava- 
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PROCRAMERI COVORE AUTORI DOS-a 6.0 / WemMaker i PoubleSpaie 


SESTICA IZNUTRA 

Najinteresantnije osobine nedavno predstavijenog MS-DOS-a 6 su optimizaciia memorije, 
MemMaker, i tehnoPogija za transparentnu kompresiju diska, DoubleSpace. Programeri koji su 
razvili MS-DOS 6 - Bendzamin V. Slivka, Erik Strob i Ricard Fridman (Benjamin W. Slivka, Eric 
Straub i Richard Freedman) - govore o softverskim tehnikama koje su koristili u najnovijoj verziji 
vec iegendarnog Microsoft operativnog sistema. 


MemMaker automatski skanira sve drajvere ure- 
daja i TSR programe u datolekama AUTOE- 
XEC.BAT I CONFIG.SYS, Skenira proslor gomle 
memonje i odreduje najefikasniji na6m za uiilavanje 
ovih dalpteka u txokove gomie memori|e. Novi 
EMM386 omogoiava da MemMaker oslobodi do 
too KB dodatnog pmstora gomie memorije. 


efikasno udvoslruOuje raspoMlvi prostor na disku. 
On radi u pozadinl. vrSeti d^omprssi|u datoteka 
onda kada apllkacije to zahievaju, a zaiim pwiovo 
komprimuje datoleke kada se smeSlaju na disk. 

Ode tehnologiie predstavtiaju korak napred za 
MS-DOS-a, jer integr&i upravijanje memorijom i 
kompreaiju datoteka u aaino jezgro operalivnbg si- 
slema. 

MomMgkcr 

MemMaker smo projeklovali sa namerom da po- 
stignemo tri cilja: sigumost ((.}. pouzdanost], lak^u 
koriidenja i oplimalnj upotrebu mamorijsklh resur- 
sa. Kada je itebalo praviti kompromis, dall smo prio- 
ritet sigumosti i lakodi koritonja. a zitvovall opliml- 
zae>iu. 

Tokom oplimizadje memori)e, MemMaker dva- 
put iznova pDdi2e sislem. U prvont prolazu trePa da 
ustanovi obim svih drajvera uredaja i pmgrama o 
datolekama CONFIG.SYS, i AUTOEXEC.BAT (to 
obavlja tako ilo svakoj liniji u kojo) se poziva draper 
uredaja IH progiant dodaje komandu SIZER). U dru- 
gom prolazu se ovi drajveri i program! udrtavaju u 
optimainu konfiguraclju gomje memorije. Nal pri- 
maml cllj je bila sigumost, ali misllmo da je nemogu- 
ce projektovall optimizator memorije kojI nikada ne- 
de zakazati, polio ima programs i drajvera uredaja 
k^i ns funkicionllu isptavno kada se uditaju u gomju 
memoriju. Relenje je bila primers ‘models stanja' 
(slate modeO. koji beleiti proces optimizacije I omo- 
gudava da se MemMaker elegantno oporavi ako se 
sislem zaglavi za vreme process optimizacije. 

Ukoliko MemMaker grelkom mapira krNidan dec 
memorije ko|i ved korisll ROM na nekom adapteru, 
sistsm moie pasli pri ponovnom sidiiovanju. Model 
sianja MemMakera automatski otkriva ovu situaciju 
I do^lla vam da poniStite sve promene ili pokulaie 
sa konzervativnijim algoritmom za mapirarje, koji 
shara marje gomje memorije. ali uspelno izbegava 
pomeruti konflikt. MemMaker se oporavija na slidan 
naiin ukoliko drajver uredz^a ill pr^ram zaglavi ka- 
da se udita u gomju memoriju (ili ako se to dogodi 
zbog pokulaja nekog drugog drajvera ili programa 
da se udita u gomju memonju). 

Pri svakom izvrdavanju. MemMeker kreira 
MEMMAKER.STS datoleku. u kojoj duva informacije 
koje prikupi tokom optimizaclja - na primer, podatke 
0 velidini drajvera. MEMMAKER.STS sadrii liniju 
STATE= u kOfOj se beledi trenutno slanje process 
oplimizadje. MemMaker modirikuje ovu Hniju vide 
piita tokom optimizacije, na primer, kada zavrii pnri 
prolaz. 

Pre svakog podizanja sislema, MemMaker uba- 
cuje red DEVICE=C:\DOS\CHKSTATE.SYS I 
StSTATEAHG u prvu tiniju datoleke CONFIG.SYS, 
STATEARG definile slanje koje se Javija u MEM- 
MAKER.STS kada se udita CHKSTATE.SYS i kada 
(e sve u redu. Ukoliko CHKSTATE.SYS otkrije ne- 


slaganje izmedu STATEARG I sianja u MEMMA- 
kER.STS pri uditavanju. MemMeker zaustavija opli- 
mizaciju i prelazi u akciju. Podtoje CHKSTATE.SYS 
prvi dr^er koji se udtiava u CONFIG.SYS, on se 
mo2e uditati i preduzeli potrebne korake i kada se 
porovno podite sislem nakon pada. Posie zavrdel- 
ka optimizacije, MemMeker uklanja liniju CHKSTA- 
TE.SYS iz datoleke CONFIG.SYS 

IDEAUU RAVNOTEiA 

Proces Qplimizacije koji obavlja MemMaker ne 
konliguriSe automatski 32 KB proslora gomje me- 
monje. od BOOO-B7FF. i to iz dva razloga: ov^ pro- 
slor koriste Super VGA plode, a MemMeker ne mo- 
2e uvek da otkrije prisustvo SVGA kartice. 

Nismo ugradili ni F>ex-Frame/Sleallh opciju kcju 
nude neki dnigi program! za upravijanje memorijam. 
Ona omogudava menadieru memorije 366 da udila 
drajver ure^ ili TSR u blok gomje memonje 
(UMB) koji made ne n* bk) dovoijno prosiran da ib 
primi. Ova opcija kons* oinjenicu da je inidjalni obim 
vecine drajvera i TSR programa vedi od konadnog. 

Razlika Izmedu potetne I konadne velidine obid- 
no nastaje zbog koda za inidjalizaciju. ko|i se kasnF 
je moze odbadti. Trik je u tome da se delekluje me- 
morijskl proslor u ROM-u ill RAM-u nekog od adap- 
ters koji granidl sa ciljnlm blokom gomje mertwrije, 
a nije zauzel dok se laj drajver uditava. Ako menad- 
zer memorije nade lakav susedni prostor, on ga pn- 
vremeno pozajmljuje, uditava drajver uredaja i inicF 
jalizuje ga. Kada se drajver ili TSR sazmu loliko da 
mogu stall u laj Wok, meradier memorije vrada po- 
zajmljeni prostor njibovim vlasnicima, ROM-u ili 
RAM-u na adapteru. 

Nevolja kod ovakvog posiupKa je u tome dto se 
moia desitl da kasnije dodate neki drajver, TSR ili 
karticu ki^a de one$ix>sobib odabran susedni deo 
memorije. Ukoliko tada ponovo ne izvriite opUmiza- 
ciju. sislem de verovatno zaglaviti. a bide ledko po- 
stavUi dijagnozu. 



Eiik Strob Bendzamin V. Slivka 


DouMeSpace korisll Itansparentni Lampei-Zv 
kompresioni algontam koil udvostruduje - ili golovo 
udvostruduje - raspolozivi prostor na lipidnom hard- 
drajvu. DoubleSp^ to obavlja vodeci maksimaino 
raduna o kompallbilnosll, lakoW koriddenja i sigumo- 
sli podalaka. Podto je kopresija diska lehn^ija za- 
snovana na sislemu datoteka, cilj nam je bio da inte- 
grldemo DoubleSpace u sislem datoteka MS-DOS- 
a. 

U srcu OoubleSpace-a je LZ komprasija. Lem- 
pel i 2iv su autori duvenog dlanka. LZ^. o kompre- 
siji bez gubitka podalaka (vidi 'A Universal Algoritbm 
for Sequential Oala Compression* u dasopisu IEEE 
rransaciWftS on Inlotma6or\ Theory, vol IT-23, bnoj 
3. maj 1977) u kojem dokazuju da se mode postidi 
golovo optimalna kompresija bez poznavanfa lipa 
podalaka koji se obraduju. Sasvim jednostavno, 
ukokko se nakJe na ponavijanje, ono se obeleiava 
kao reterenca na prethodno pojavfjivanje u Woku is- 
llb podalaka. 

Kao pnmer, pogledajmo slededi siring: 
12345e7BSO].Z34SE'ra901Z3«56Za»OUa4S678S01Z34 
The lain in Spain falls luinly on Che plain. 
The ram in Spain tails mainly on the plain, 

Prema LZ77, ovo se mode predslavib u kompri- 
movanom obliku lako dio dele ispisati komoinaciju 
eksplicitnih bajlova I podudamlh dalova Imalches). 
koji » poklapaju sa prelhodnim podacima. Za nave- 
dani primer, doblli bismo: 

The r£un <3,3>Sp<9,4>lalls m<11,3>ly on 
l<34,3>pl<15,3> 


Ovde <olsel,du2ina> pokazuje da sa treba po- 
merrti unalrag za olsel bajtova u sin^ i sa log me- 
sla kopirati onoliko bajtova kWiko pide u parametm 
auiina. Ill drugi primer: ako komprimovani podaci iz- 
gledaju popul 0<1,200>t<1,t(X)>2<1,S0>. de- 
komprimovanl d« Imatl oblik 0...01...12...2, odnosno 
dobidemo 201 0 (nuluj, 101 1 (jedinicu). 51 2 (dvoj- 
ku) 

Da bi se krelrala LZ77 shema pogodna za Dou- 
bleSpace, konsirutsall smo atgontam koji btzo pro- 
nalazi ponavtjanja i zauzima vrio maJo piibstora. Po- 
dto je DoubleSpece deo svakog ditania I zapisrvaira 
na komprimovanom drajvu. on mora bib brz. A poSo 
je staino rezidentan, mora tuli mali. Trebato |e da 
odaberemo shemu za kodlranje koja daje dobnj 
kompraslju, ali se lako kodira I dekodira. 

Konadni rezultat je debar kompromis. Double- 
Space u proseku smanjuje periormanse za 5 do 
ts% u odnosu na nekomprimovani drajv. All, ratkl 
su korisnici koji to zaista primeduju. DoubleSpace 
zauzima 43 KB memorije i mode se udHali u visoku 
memoriju. Stepen kompresije se krece od 1.4 do 1 
za izvrdne datoleke, 2 iii 1 za radne labele i tekstual- 
ne datoleke, pa sve do 3-1 za bit-mape i druge re- 
dundantne datoleke. 

offPRinup 

Kao I mnogi kornereijalni programi za transpa- 
rentnu kompresiju podalaka, DoubleSpace smedta 
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sve komprtmovane podatke u jednu datoteku - koju 
nazivamo CVF {compressed ra'uma tile) - ana u 
Btvarl pfeds1avl;a pos^n logtiki drajv. CHiiiar FAT 
drap se mo2e pretvoriti u DoubleSpace Orafi. a pro- 
ces korvarziie se obavija na lieu mesla. bez ponov- 
nog tormatlranja I odvajarja padiclja. Sistem mo2e 
imali do 255 CVF daloteka, a Jedan CVF moJe sad- 
rtati do S12 US podaiaka. 

CVF pnstup Ima nekoliko pradnosk nad aulo- 
malskom kompreailom ieOne po jedne daloleke. Po- 
kto smekla komprimovane podalke na nivou klasle- 
ra. US-DOS na Iraba da viii dekampreslju cele da- 
loteka kada |0J direktno pristupa radi ditanja III zapi- 
slvanja. Osim toga, sistem pn|avljuje dvostruko vedi 
kapacitel tvdog diska kada javija o velidini pojedi- 
nadnib nekomrotnovanih datoleka. Za razllku od 
ovoga, kod pristupa ■daloteka po datoleka', prijavlju- 
ie se isti kapacllet diska kao I ranije. 

Pokto se daloteka, za razllku od tvrdih diskova, 
pienose sa sistema na sistem, razlidllo prjavijliranje 
vell6ne kada se dekompnmuju 1 kopiraju na dnj^ 
meslo moie Izazvab zamrkene probleme u vezi sa 
kompatibilnokdu. Poklo DoubleSpacs efikasno simu- 
lira strukluru standartnog FAT dra]va, postojede 
disk aiatke rade sa DoubleSpace drajvom. Konadno, 
pokto DoubleSpaca ^ladikii klastere na bazi sekto- 
ra. CVF piistup rekava problem praznlh klaslera: 
mate datoleke, dak I ako se ne mogu komprimovatl, 
se smeltaju u klo je mogude manji broj 51 2-ba)trih 

nom FAT drajvu, 

Ima koiisnika kO|l sa pribojavaju da CVF nlje la- 
ke pouzdan kao normalni FAT lajl-sistem, polio sve 
Trpa’ u iedru datoteku. Medullm, CVF nlje nimalo 
podloiniji oSletenju od obidnog FAT drajva. Oba 
sadrze FAT, rut direktorij, poddireklorije I sektore u 
koje se smektaju podaci iz datoleka. CVF ima i do- 
datnu strukluru |»dataka (MOFAT) koja obezbedjje 
optimalno dodeijivanje proslora. 

Kao I kod FAT drajva, jedan neispravan sektor 
u CVF zradi da gubite samo datoteku (ili dad datote- 
ke) koja sadiil nei^ravri sektor. Ollecen sektor 
FAT, rut direklorija Ili poddireklonja je ved leZi pro- 
blem, all takvim rizidma su podjednako izIoZeni i 
FAT drajv i DoubleSpace drapr. 




DeLSPACE.BIN kernel daloteka se Izvrkava sa 
boordrajva odmab nakon lO.SYS I MSDOS.SYS. 
Zatim drajv C postaje CVF. a bool volumen po- 
staje drajv H. koji sadrtl skrivene DoubleSpace 
daloleke. lO.SYS I MSDOS.SYS eu kopirani I na 
CVF drajvu, radI kompstibilnosti sa apllkacionlm 
programom 


mesto u skupu sektora ns kojem se nalaze podao 
za laj klasier, kompnmovanu i n^rompnmovanu du- 
2lnu klaslera, da II su podaci komprimovanl Hi ne. i 
da li je klaster zauzel. Ako DoubleSpace ne moZe 
da komprimute neki klaster, on sme$ta nekompnmo- 
varte podatke, da bi izbegao rasipanje proslora i po- 
vedao orzinu bitartja. 

Bool sektor u CVF postoji samo zbog kompab- 
bilnosli. MS-DOS 6 ga ne korisb za podizar^ siste- 
ma. Medulim, ovaj sektor se vrada kada MS-DOS 
411a sektor 0 iz komprimovanog vokjmena. 

DoubleSpace korisb slandardni MS-DOS root 
direktorij (512 zapisa od po 32 bajla) i zamenjuje 
uoOktajenl prostor za klaslera normalnog FAT dra^ 
skupom sektora Dakle. za razllku od nonnalriog 
FAT drajva, gde se prostor Oodeliuje u jedmicama 
klaslera, DoubleSpace dodelfuie prostor u jedkiica- 
ma sektora. Kada je Double^ace-u potreban pro- 
stor na disku, on dodeljuje jedan ih viie slobodnih 
sektora iz skupa sektora i podsZava odgovarajude 
bitove u BUFAT-u tako da pokazuju da je sektor zau- 


KOMPATIBIWOST M MT-M 


UNVTARCVF 

DoubisSpace CVF za imenovanje koristi kon- 
vaneiju DBLSPACE.r)nn, gde je nnn neki broj izme- 
du 000 1 254 i predstavlja broj CVF sakvence. Dou- 
bleSpace koristi broj sekvence 000 kada CVF nasla- 
je kompresljom sadrZaja postojeceg drajva (za razll- 
ku od kreiranja praznog CVF od siobodnog proslo- 
ra). Kada DoubleSpace podiZe DBLSPACE.OOO 
CVF, on poziva CVF pomo4u slova koja oznaiava 
host drajv - najdeSte C - a host drajvu dodeljuje 
novo slow {delaun je H). 

CVF interna siruktura podataka sadrZi MDBPB 


trfjiuuuui! uuuuieopace aiua parameter ceoaci. oii- 
FAT, MDFAT, Pool sektor, FAT, roof direktorij i skup 
seklora (seefor fieap) (vidi sliku 'DoubleSpace siruk- 
tura podataka'). MDBPB sadrZI MS-DOS BPB. kao 
I poija koja opisuju ostatak CVF-a. 

BitFAT oznaCava koji sektori u skupu seklora su 
zauzeti (1) a koji su slobodni (0). Njegova velldina 
zavisl od maksimaire velidine CVF-a (nalazi se u 
MDBPB, a bira se pri saiiwm krerranju CVF). MS- 
DOS 6 iznova gradi BitFAT svakj pul kada podIZe 
CVF (i pri svakom podizan/u sistema), skeniranjem 
MDFAT-a. Ovim proeesom se verifikuje integritet 
MDFAT-a I BilFAT-a. 

MOFAT ;e tebela 4-bajtnin zapisa koji maplraju 
svaki FAT klaster u sektore. Svaki zapis ukazuje na 


MS-DOS fajl-sistem dozivijava DoubleSpace 
drajv kao normalan FAT drajv, jer ma sbCnu sbuktu- 
ru diska. Kljucna razlika je u nadinu na kr^ DoMle- 
Space sKladIZli podatke iz podareklor^ i klaslera 
(vidi sliku 'Kako DoubleSpace smeits podatke*) Na 
FAT drajvu, MS-DOS koristi jednostanu formulu (sa 
mnoZenjem) da bl bre^ FAT klaslera pretvono u broj 
logkHiog sektora na drajvu koji sadrZi podatke tog 
kJastera. Uz pomod DoubleSpace drajva. MS-DOS 
6 pronaJazi podatke iz klastera. proveravequO 
MDFAT zapis koji odgovara IraZenom FAT klasleru. 

Pretpostavimo da neka aptiksdia poziva MS- 
DOS da bi ditala podatke iz nMe daloleke. MS-DOS 
pronalazl FAT klaster sa Zeijenim podacima - nazo- 
vimo ga Master X - i zatim poziva DoubleSpace da 
ga prodila. DoubleSpace pregleda MDFAT zapis za 
klasier X . nalazi u skupu seklora lokaciju seklora 
klastera X, uditava te sektore u mteml bater. vt 6 be- 
kompresiju (ako je potrebna) i ponovo predaje kon- 
trolu MS-DOS-u. 

Na nekompnmovanim nard-drajvovkna velidina 
klaslera vatira, all je kod DoubleSp^a uvek BKB. 
Prema tom, broj sektora koji se ditaju iz siujpa sek- 
tora moZe biti od jednog (ako je slepen kotnpresije 
bio t - 16) do 16 (ako kl^er komprimovan]. 

Operaeijs kao dto su kreiranje, bris^ i traZe- 
nje ooredene daloleke ns disku na DoubleSpace 
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driajvu se obavijaiu isioveino kao §lo Ch se ooavliaie 
na FAT drajvu. Jedina rezlika je u tome $to iilanje 
poddirektorija ili kiastera zahieva zavinvanje u 
MDFAT I, vefovatno, dekompresiiu. 

Usiuine alalke za disk su ve6 diuga stvar. SvakI 
program ko|i koiisti normalne US-OOS INT 21 h lajl 
I/O operadie Hi INT25l</26h opracije dtanja I zapisi- 
vanja direkino u sekiore vidi OoubieSpace dra|v kao 
oormalan FAT drajv. Medutim, podaci za susedni r'~ 
kiastera na DoubleSpsce i" ' 
smeitaiu u susedne sdrtoi 
znadi da da defragmsnlaton diska kojl ni! 
ni da podrie MS-DOS 6 i dalja radlli pouzdano, all 
necs davati datoieke kofe se fizidki nalaze iedna po- 
red druge. (Mnogi takvl proizvodi su ved dogradeni 
I podriavaju OouUe^iace) 

Disk alatke kojima raspdaze sam DoubleSpace. 
CHDSK I DEFRAG, lade u dve laze kada se prime- 
ne na DoubleSpace drajv. Prvo obave isle opeiacijs 
koje bi obavili na normalnom FAT dra^nj - radedi sa 
roof dlrektorijem. FAT-om. poddireklorijima I klasleri- 


PROOS POMZAMU SISTUU 

DoubleSpace je integiisan u MS-OOS lake lie 
je kompresioni dstem, DBLSPACE.BIN, udinjen ker- 
nd datotekom. Fki^o se DoubiBSpaca ne udHava 
kao drajver uredaja iz CONFIG.SYS, nisu polretme 
dve kopije daloteka CONFIG.SYS I AUTOE- 
XEC.BAT (I na CVF I na nekomprimovanom dlsku). 
Takode, ne morale duvatl duple kopije svih daloteka 
koje se navode u CONFIG.SYS i AUTOEXEC.BAT 
(takozvsne bool daloleke), ni sinhronizovall prome- 
ne ovih daloteka ili zamenjivali slovne oznake draj- 
vova usred obrade CONFIG.SYS daloleke. 

Na sisiemu bez DouUeSpace-a, proces podlza- 
nja podinje kada glavni mlkroprocesor (CPU) izv^l 
ROM BIOS I udita MBR (master bool rscoro). MBR 
trail particionu labelu za aktivnu parHciju i uditava 
bool sekior le pariicije. Zatim bool sektor uditava 
lO.SYS I inicijalizuie MSDOS.SYS. Naposlelku se 
izvrSavaju C0NR6.SYS I AUTOEXEC.BAT. 

U DoubleSpece sistemu, OBUSPACE.BIN se 
Lidilavs odmah nakon imcijalizaclje MSDOS.SYS. 
DBLSPACE.BIN zatim dita inicljalizacione paramelre 
iz DBLSPACE.INI i podiie CVF datoieke navedene 
u liniji AetlvateDrlve=X, Yn. Tads nekomprimovani 
dra^ C postaje H 0ra^, dok C postaje CVF (vidi 
Sliku "Sadrzaj komprimovanog drajvaO. DBLSPA- 
CE.BIN prvo trail DBLSPACE.INI na booldiaivu. a 
zatim na CVF drajvu. Ako ga ne nade, DBLSPA- 
CE BIN sam napudia memoriju {unloaOs). 

Podto se DBLSPACE.BIN ne uditava kada ne- 
ma DoubleSpace drajvova. DBLSPACE.BIN se mo- 
le sUviti u svaki butabllnl MS-OOS 6 drajv. bez bo- 
jazni da ce se uzaludno potrodlll dragocenu memori- 
jj. A s obzirom da mtormacije o konliguraciji ostaju 
u daloleci DBLSPACE.INI na hard drajvu, molete 
podidi MS-OOS 6 sislem sa DoutMaSpace^ sa llo- 
pl bool diskete na kojoj Imale DBLSPACE.BIN - 
OoubteSoace drajvovi ce se podidi bez gredke. 

Slededi korak je uditavanje DoubleSpace u blok 
gomie memonje. Kemelski pristup |e ovde sivoito iz- 
vesne probteme: DBLSPACE BIN se udilava pre ne- 
go dio CONFIG.SyS udtta sistemski upravijad 366 
memorije. lako da u vreme udilavanja jod nisu do- 
slupni blokovi gomje memonje. Ovaj problem smo 
redill taka dto smo napisall kralak program. 
06LSPACE.SYS. I njegov kod dodall u DBLSPA- 
CE.BIN. lako da DoubleSpace mole da se premesli 
u gomju memoiiiu. DBLSPACE.SYS se udHava iz 
CONFIG.SYS nakon EMM386.EXE i HIMEM.SYS I 
sadrii red DEVICEHIGH=C:\DOS\DBLSPA- 
CE.SY^OVE. red signailzira daloleci 

□8 LSPACe.BIN da se premesli iz konvencionalne 
memonje u gomju memonju. 


SWURNOCT PM SVKA 

DoubleSpace opeiaci)e rnoiemo svrstali u one 
koje se ponovo sirabjju (reslarlablel i robusne Iro- 
bust], Operaclje koje se ponovno slartuju, kao kom- 
presija FATdrajva Hi promena velidine DoubleSpace 
drajva, se moraju zavrditi. Ako se takva operacija 
prekine pre zavrSetka. podaci na hard drajvu ostaju 


Robusna operacija. medutim, kao ilo je CHDSK Hi 
DEFRAG, je lako projektovana da se moie prekinuli 
bez posledica - dakle. ne mora se zavriHi. DouUe- 
Spaiv je predviden za obe vrsie operacija, lako da 
se radunar mole ponovno startovati u svakom tre- 
nutku, bez bojazni da de se podaci izgubril. 

Kada DoubleSpace zap^ne operaciju koje se 
mora zavrJHi, on modllikuje AUTOEXEC.BAT tako 
da aulomalski preuzima kontroiu nakon prekida. 
Osim toga, DoubleSpece obavija sve operaclje na 
hard drajvu brilijivim redom, vodedi raduna da se 
bar jedna kr^lja svih korlsnidkiri podaiaka nalazi na 
drajvu u svakom Irenutku i da DoubleSpace u sva- 
kom Irenutku zna koja operacija se (Xtavija. Na laj 
nadin, DoubleSpace mole naslavlli tamo gde je pre- 
kinut bez gubljenja podataka Robusne operaclje 
kao CHDSK i DEFRAG premellaju podalke po Dou- 
bleSpace drajvu odredenim redom, lako da se po^- 
ci ne gube ukollko neodekivano dode do ponovnog 


Proizvodadi disk-alatki mogu iskonslHi Double- 
Space sistemski API i CVF specilikaciju da bi napi- 
sali detragmenlor i dmge alalke koje modi da ra- 
de sa DouPlaSpace-om. Proizvodadi sottvera i har- 
dvera, opel, mogu Iskoristhi MRCI (takozvani "merer 
- Microsoft Real-Time Compression Inlerface). kli- 
jentsko/serverski inlerfejs koji omogudava komp 
sionom klijenlu (biio da je lo DoubleSpace, program 
za bekap ili transport za mrelni protokol) da korisb 
kompresijj bez zavisnosli od odredenog kompresio- 
nog servera. Za lo je potrebna samo jedna kopija 
kompresionog servera (kakva sreda, u areni MS- 
DOS-3 koja vapi za RAM-om) i dozvoliava poboljSa- 
■ ■ ' ■ ra bez odgovarajude revizije 


Najodigledniie unapredenje bi biia ugradnja 
MRCI senrera u hardver. To bi donelo nekoliko pred- 
nosli. RAM koji zauzima soltvetski server vile na bi 
bio potreban i bio bi doslupan drugim programima 
(sadadnji MRCI senior zauzima 14 KB). Hardverski 
server je brll I mole postidi bolju kompresiju, jer 
mnogo lemeljHije trail podudarnosil. U multitasking 
okrulenju. hardverski server moie OslUxiditi glavni 
mlkroprocesor za druge funkeije. 

Hardver na kojem bude primenjen MRCI de naj- 
vedu brzinu poslizatl na arhitekturi sa lokalnom ma- 
gistralom. U bududnosti bi MRCI kompresijadak mo- 
gia bill ugradena u CPU. Sa druga strane, kompre- 
siona kartica sa ISA magisiralom nije u povoijnom 
poloiaju, podto njena brzlna od 8 MHz ogtanidava 
kolidinu podataka koji se mogu preneb sa i do karti- 
ce. MRCI je trenuino ogranidan na rad u sNamom 
reiimu, an de uskoro podrlavati i enhanced Win- 
dows rezim. 

Pri projeklovanju MemMaker-a i DoubleSpece- 
a, u sredidle paznje smo slavill sigumost, u nadi da 
da mnogo sira publlka imati koiisti od povedane kon- 

onalne memorije i prostora na disku. Do sada 

. le biagodetl Imao pravo samo uski krug posve- 


Bendzamin V. Slivka je menadier razvDja, Erik 
Sirob glavni programski menadier, a Ridard Frid- 
men glavni proizvodnr menadier za MS-DOS 6 u 
"Microsoft'-u (Redmond, Washington). Molete ih 
nadi na BIX-u kao editors ili na "Intemer-u kao edi- 


•» vreme potrebno 
Hi onemogude neki prekidi su instrukci)e CU I STI k» 
je se odrt^ iskijudivo na INTR Kraju mikroprocesora 
4. na rnaskirane interapie. Ipak, u radu se mole dc 
grditi da neki fnlerspli budu maskirani nezavisno 0 
ubcaja progremera, uglavnom iz razloga dtp pnorket- 
niji interapti ved .dekaju na red". pnoiilel d- 
deljen je softverskim prekidima koji nisu vezani 
debager (npr. page buH). Slededi su softveiski ml 
rapli odnosno trap Inetrukdie (npr. INT 0 ik uopite 
INT ri). Slede dtitagerski prekjd za lekudu instrukci|U 
I debag^ski prektej za slededu Insirukciiu, nemaskira- 
ni interapl (NMI... gde su ona vremena kada je NMI 
bio inlerapt najviSeg prioritetaT) 1 najzad INTR. Ako 
lokom izvr^vanja jeidne instrukeije naatupe page 
I i debug laM, najpre de bit izvri^ prvi kako bi 


. interna maskiranja prekida nastupequ ka- 
da se primeti NMI {dal]i nemasklrBni prekidi su one- 
mogudem do izvrSavanja Instnikciie IRET), kada na- 
stupi debug fault (RF bit registra EFLAGS se sebije 
dime su d^ prekidi debagera onemogudenl; RF de 
sam procesor obnsaii kada zavrii sa Itirudom ins- 
trukc^j i, dto je posebno vazno, kada se menja 
vrednost registra SS (stek segment) Tokom evrka- 
vartje la i sledede instrukoje namaskirani 1 maskirani 
za zamenu pbslova koje )e znadajno veda od vreme- 
na potrebnog za poziv .obidnr^' interapla 1^ de de- 
Hb prostor Konsnkove apkkaciie - u praksi de samo 

TSSi mtab svoj TSS dok de za ostaia sve idi po sie- 
rom, ukljudikJdi i obavezu korisnika da predvidi potre- 
ban prr^ na sleku ih barem da (xnogudi njegov 
rast prema nilim adresama. 

Formal ulaza lOT-a koji se odnoee na hardverske 
prekide 1 trapwe je Idenbdan i prikazan na ska 3 - 
jedina razlika Je prjije TYPE. Uostaloffl, 1 izv^avanie 
ova dve vrsie prekida )e golovo idenbdno, s ikn ito 
hardverski prekid poslavtja IF Oil EFLAGS registra na 
Time su daljl hardverski pi ' " 

-'a obrade tekudeg " ■■■■ 
n koji obradt^ in 

Ruiina za (Xi’suu prekida zavrlava se instrukci- 
jom IRET koja vrada oiiginalnu vrednost brojaca na- 
— ^ ■ - Akoje NTineMedtas*) 


redbi, negove i s 
bit EFUSS regi 
na osnovu ortginalnog TSS-a; ako interapl nije poeao 
za sebe. pn pisarnu inlerapi procedure se mora siro- 
go paziti da na sleku ne oslanu neki oodeci kOf Bi 
poremeliil rad prakinutog programa. Otav mehan- 


MHOMmW WTBUPn 

Slo se programera Hde. jerkni na6n da se sprede 
prekidi su aulomalski onemogudenl kako bi se omo- 
gudHo korisniku da deHnlte I sadrlaj ESP. tmeL na 
laiosi, ovde nije doterao s^arl do kraja poklo jzme- 
du‘ pur^ja SS-a 1 ESP-a nisu cmemogudeni sottver- 
ski Mei^ - airlor ovoga leksta imao je sHne piobis- 
33 j^nom apkkacijom koja sa .nilila' potpuno 
■ ■' '■ CaoS-aN^zad 


medu" instrukeita MOV SS,-,. i MOV ESP.... pa rutna 
koja ga obraduje zatekne potpuno nedefinisani sM. 
Greikaje oiklonjena konddenjem Instrukoie LSS koja 
-Odjednom" puni SS i ESP. Naravoudenje: ne izbe- 
gavaile siolene Instrukc^, ne mogu se uvek zteneni- 
ti mzom jednoslavnijih! 

U slededlm .Radunarima' detaijno demo prouim 
sve B0386/B0486 prekide 1 upoznaH se sa mogudno- 
stlma debagovanja programa i samog operatvnog si- 
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Mcrfnboofd I 

M&-386/^ SX 210 I 

MB-386/40 OX 370 I 

M&486/33 LOCAL BUS 1000 I 
MB-486/S0 LOCAL BUS 1350 I 
MB-4e6/66 EISA 1650 I 


SVGA 


SVGA mono monitor 250 I 

SVGA color monitor 650 I 

VGA 512Kb 110 I 

SVGA 1Mb 150 I 

SVGA VL-BUS 16,7 mil. boja 320 I 


DWcovI y 

HD- 42Mb 


HD- 85Mb 


HD-120Mb 


KD-210Mb 

660 1 

HD-320Mb 

960 1 


Komporwnto 


Floppy disk 5.25" 150 I 

Floppy disk 3.5” 130 I 

Mamoriia SIMM 1Mb 150 I 

i6Dit IDE controier so I 

32blt VL-BUS controier ISO I 


PodQhKi OpHMtia 


Ethernet card 16 bit 220 

Mil 50 

Filter stakleni /14*16r 140 

Ribon za A4/A3 20/30 

Centronics kabi 30 


KudOa 


Mini TOWER 
TOWER 
Large TOWER 


EPSON 


LX^ 

FX-n70 

LQ-570 

L€^1070 

LQ-1170 


470 

1190 

660 

1250 

1650 


EI2D 


Roland 


6500 21’ m 
F340I 15' 
F560I 17* 
T560I 17* 
T660I 20' 


2900 I 
1950 I 
2750 I 
CALL I 

CALL I 


DXY-1100A3 1780 I 
DXY-1200 A3 2210 I 
DPX-2500 A2 CAal 
GRX-300 A1 CAii I 
GSX-4000A0 CALL I 


LASER Jrillp’ 2350 I 
LASERJETIV 3490 1 
DESK JET 500 1500 I 
DESK JET 500C 1960 I 


PONUDA ZA DILERE 


EPSON EPSON 
EPSON EPSON 
EPSON EPSON 
EPSON EPSON 

EPSON EPSON 


TCPO 21000Mov1SQa6rtkilM9tod|ol66 
1 CUU tel, (02iy392-975, fax (0211/395-149 



Si 






So, 







SOFTVERSKE TtHNIKE 


KESIRANJE DISKA 


CE9 


INTELIGENTNI KONTROLERI 

U prvom delu ove mini-serije, razmatrali smo raztoge za i protiv kesiranja diska, kao i RAID 
tehnologiju. Ovaj nastavku cemo posvetiti razmatranju raznih vrsta kes kontrolera u kontekstu veze 
sa racunarom. 


U prvom naslavku smo opisali principe ra- 
<3a lniel> 9 eriinlh keS kontrolera, kao I osrtovnu 
prednosl koju onl nude u pore^nju sa raxnim 
programima za keSiranje tvrdog diska. Sada 
nam je preoslalo da isiraiimo joS dva aspekta 
ove teme, a to su: vrsle veze sa radunarom I 
uticaj tih veza na performanse I kombinovanje 
keS kontrolera I programs za keSIranie (sprega 
ma^nskog I programskog keSiranja). 


VR$n VEZA 

Kao i u sludaju svih oslalih veza i kartica, i 
za keS kontrolere, prema okvimom IBM AT 
339 standardu, postoje Iri osnovne veze u slu- 
daju lidnih raiunara: obidna ISA sabirnics, EI- 
SA satemica i .Local Bus" (LB) sabirnica. Isti- 
na. tu je I sabirnica koja koristi IBM mikrokanal, 
all praksa pokazuje da se radi o relalivno eg- 
zondnom standardu, bar za naSe pooneblje, pa 
se ovom vezom necemo baviti. 

ISA sabirnica koristi IBM AT 339 standard 
u svcAom smislu: radni lakt joj je 8 MHz sa 
jednim stanjem dekanja. a pretpostavijena ve- 
za se oslanja na ST506 standard. TipiCne brzi- 
ne prenosa koje se posti2u sa ovom vezom Iz- 
nose t ,9-2,9 MB/s za ditanje I 1 ,8-2,7 MBIs za 
pisanje u spoijnoj memoriji. Rasponi se odnose 
na podedavanje parametara raOa sabimice, 
$to se sasvim lako obavija sa novijim verzija- 
ma programs za podetevanje (SETUP u 
BIOS-u), posebno sa AMI i MR BlOS-ima. 

EISA sabirnica nuOi, bar prema nominalnim 
standardima, brzine proloka podataka i do 33 
MB/s: na Jalost, ovakve brzine su u praksi 
veoma retke. Za poslednje tri godine, ni jedan 
j^ini pul nismo vldeli ovaj standard izveden 
do kraja, odnosno do ovih nivoa. Ove brzine bi 
irebalo da se posli2u pre svega dupliranjem Si- 
rine sabimice sa 16 na 32 bita. Drugs vellKa 
prednost EISA sabimice je mogudnost tzv. 
,i>os mastering" etekta, po kome, pojeOnostav- 
Ijeno redeno. neki uredaj mo2e u nekom mo- 
mentu da preuzme kontrolu nad celom sabirni- 
com, obavi zadati posao i nakon toga vrati 
kontrolu drugim uredajima. 

LB sabirnica u neku ruku predstavija poku- 
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Sai da se I sama sabirnica automatski prilagodi 
radnom taktu cele masine. lako se I ona pona- 
Sa prema nekim okvimim standardima (OPT! 
ill teSCe VESA), ona je 32-bitnom putanjom 
veoma neposredno vezana za sam procesor, 
pa kada on promeni takt, menja ga I ona u od- 
nosu 1:1- To znadi da ako, recimo, zamenrte 
procesor 486DX-25 istim na 33 MHz, i vaSa 
sabirnica de automatski prihvatitl ovo prepode- 
davanje procesora. Teorijski, sve da se aulo- 
matski I bez problems odvijatl do takta od 50 
MHz. 

Dakle, ovo su tri verzlje ked kontrolera koje 
smo testirali. SCSI veza je, na Zalost, oslala 
za neki drug! put, mahom zbog toga dto smo 
Zeleli da i u tom siudaju mozemo da isprobamo 
I LB verziju te veze, a to u trenutku pisanja 
teksta nije bllo mogude. Steta. all ima dana 


KONntOLERI 

U osnovi, sva tri kontrolera nude potpuno 
Iste mogudnosil i odigledno potidu iz isiog Izvo- 
ra. Sva tri mogu da povedu do detiri IDE diska. 
kapaciteta do 4 GB po disku: sva tri se mogu 
lato ukomponovati u Unix i Novell upravijadke 
sistema. Sva tri podriavaju do 16 MB memori- 
je u vidu detiri SIM modula, sva tri imaju isto- 
vetne programe i opcije za podedavanje koji 
se nalaze na EEPROM-u na ploiicama. Naj- 
zad, sva tn kontrolera podr2avaju do dve flopl- 
disk jedinice. na taiost. samo do kapaciteta od 
1 ,44 MB (joS uvek ne i do 2.SB MB. dio bi bilo 
zgodno). 

Verzlje za ISA i EISA sabimice konste pro- 
cesor Intel iAPX88Cl88 na 12 MHz: ako je ovo 
normalno za ISA sabirnicu, malb nas {e zadudi- 
lo u siudaju EISA sabimice. Naime, neki proi- 
zvbdadi. kao recimo MYLEX, korisle dak Intel 
iAPX80386SX-20 procesore: malo je dudno da 
se na 32-bitnoj sabirnici koristi hibridnl 16/8-1x1- 
ni procesor, uprkos dinjenici da konlroler sa di- 
skom obavija sve poslove posredstvom 8-bltne 
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sabimice. saglasno ST506 siandardu. 

Medulim, verzija za LB koristi procesor In- 
tel IAPX80C1B6. odnosno punu 16/16-bi(nu 
verziju ovog procesora. lakode na 12 MHz To 
je v^ mnogo bolje, pa su i nasa ocekivanja 
porasla. Naravno, usied pune 16-bilne sabimi- 
ce. na ovaj konlroler se moraju stavili najmanje 
dva SIM modula odjednom. 

Prema deklaraci|i, ISA konlroler razmenjuje 
podatke brzinom od 5 MB/s I sa sabimicom I 
sa diskom: EISA verzija razmenjuje podatke sa 
diskom brzinom od 5 MB/s, alt sa sabimicom 
radi brzinom od 9 MB/s trajno. odnosno do 
16,5 MB/s vrdno. LB verzija sa diskom i dal|e 
komunicira brzinom od 5 MB/s, all sa sabimi- 
com radi brzinom od 20 MB/s vrSno, odnosno 
14/19 MB/s trajno. za takt procesora/sabimice 
od 33/50 MHz. 

Sva Iri kontrolera su bila opremijena sa po 
4 MB memorije. Odabrani disk za ovaj lest le 
bio Fujitsu model MT2614E: disk ima kapacitel 
od 180 MB formatirano, brzinu slu6ajnog pri- 
stupa od 18 mS, brzinu rednog pristupa od 
10,2 mS. Povrtt svega, knva brzine prenosa 
ovog diska je za danaSnje pojmove Oak dosta 
loSa. Ovome se ne ireba ftiirtiti, pogio se radi 

0 starijem modelu. Olo se naibolje vidi po red- 
nom pristupu: ovo je valjda bio poslednji lakav 
disk ikada napravijen. Namerno le odabran 
upravo zbog lih mana, I to iz dva razloga. prvo, 
ako lita treba ubrzavati, onda je to disk sa lo- 
Sijim perlormansama, i drugo. relalivno lose 
perloimanse diska najbdje liusiruju dobiii od 
kesiranja. 

Da se radlio o nekom boljem disku, recimo 
Quantum modeiu LPS240A, koji umesto 16 KB 
lokalnog keSa na Fujitsu disku ima 256 KB vi- 
^esegmentne ke§ memorije. neki rezultati le- 
stova bi bili mnogo bolji. Podsecamo da kon- 
troleri MOGU da razmenjuju podatke sa di- 
skom brzinom od najviSe 5 MB/s: medutim. mi 
do sada nismo videli nl jedan jedini IDE disk 
Koji je znaeajnije prebacivao polovinu te brzine. 
Ovde se radi o fakloru brzine prenosa: lako se 
ke$ konlroler nalazi izmedu procesora i diska. 
Ipak je apsolutna brzina rada i le kako pod uil- 
cajem brzine razmene podataka izmedu diska 

1 kontrolera. Na kraju krajeva, to se lako mo2e 
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videti pnlikom tesiiranja brzine prenosa sa kon- 
trolera u sistemsku memonju prostom zame- 
nom diskova; razlika je, naravno, mnogo ma- 
nja nego kada se porede diskovi sa obienim 
kontrolertma, ali i dalje postoji i nije zanemari- 
va, jer se krece u rasponu 10-30% sa komrole- 
rom u odnosu na 1 :3 bez konlrolera (dakle, re- 
td razlika pomerena za jedan red velkhre. ma- 
da napominjerrio da je ovaj zakljuSak diskuta- 
bilan kao neko opSte pravilo). 

SvI korlroleri su bill podeSeni na vellCinu 
redl.od 16 kB, ditanje unapred od 3 seklora, 
BlOS-om preseijnim u RAM, u retimu .write 
back' rada i sa vremenoiri pisanja odredenim 
kao Jieskonaino': dnjgim redima, bill su pode- 
^ni maksimuin brzine rada. Matidra plo^ 
le korlstila procesor Intel IAPX80486 na 33 
MHz sa 256 KB keS memorije r 4 MB sistem- 
ske memorije u svim sludajevima. Korislili smo 
lednu plodu koja na sebi sadrii i ISA, i EISA i 
LB utidnice. 


REZULTATI MERENJA 

Blini rezuHati su prikazani na slikama 1-8. 
Sllka 1 prikazuje brzlnu prenosa bloka od 64 
KB u Irajanju od 10 sekundi. Lako je uodili da 
se razllke izmedu kes konlrolera kredu u odno- 
su 1:7,3, a Indeks performansi najbolieg kon- 
trolera u odnosu 1:22,9, Slo ved satrx) po sebi 
govorl I 0 razlikama u performansama. 

Sllka 2 prikazuje rad $a malim dalolekama 
od po 200 bajtova. Primeticemo da se mdeks 
performansi ISA konlrolera u odnosu na sam 
disk veoma bitno popravio, sa 7,3:1 na 2,4:1. 
Sllka 3 prikazuje rezultale tesiova sa velikim 
datotekama od po 2 KS. Razllke u performan- 
sama izmedu konlrolera su se poveCale na 
5,3:1, a razlika u performansama izmedu sa- 
mog disks i najbrZeg konlrolera je zdravih 
1:23. 

Medutim, sve ovo su taboralorijski teslovl. 
Najinteresantnlja je sllka 4. koja pokazuje 
ukupne prosedne Indekse performansi na pa- 
ketu leslova sa realnim bazama podstaka (sH- 
ke 5-10 pokazuju rezullate na pojedmadnim le- 
slovlma u stvamom vremenu. tj. u sekundama 
potrebnim da se obavi posao). 

Primeticemo da je ukupna stvarna razlika 
u performansama bez i sa kontrolerom kudika- 
mo manja nego u sludaju laboraiorijskih testo- 
va. U najgorem sludaju, ona iznosi 1:6.24, Ho 
je dobar rezultat; medutim, daleko je interesan- 
Inlje pnmetili razliku izmedu najboljeg I najgo- 
reg konlrolera. Od medusobno veoma vellkih 
razlika u laboralorijskim lesiovima, u stvarnosti 
razlika se sveia na jedva 38%. ObjaSnjenje le 


u tome sto se u stvamosli procesl rada odvija|u 
sa manje ill vise slozenijim skupovima naredbi 
nego u laboratorijskim lesiovima: ovo Istidemo 
zbog vernika u prosle laboralorijske lestove - 
uvek, pa I sada. napominjemo da on! mogu bill 
vrio indikalivni, ali nikada ne Ireba da budu ap- 
Sdlutizovani kao kriteri|um izbora, jer su naj- 
deSce previde poiednostavijeni. 

Ocigledno, razlike u performansama izme- 
du ISA I EISA konlrolera. koji su made Identid- 
ni, jasno ukazuju na dinjenicu da je brzlna pre- 
nosa podalaka sa konlrolera u sisiemsku me- 
moriju kljudni elemenat brzine rada. SluCai LB 
konlrolera, koji ima jos vedu brzinu prenosa, 
uz dupio diru vezu procesora na kontroleru sa 
sislemsKom memorijom (16 umesto 6 bita). sa- 
me potvrduje gornji zakijudak. 
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Brzina prenosa 


To nas dovodi do kombmaeije maSinskog i 
programskog kediranja. Probe radi. upotrebili 
smo ked program iz populamog pakeia .PC 
Tools', ali provere radi, i program .PC Kwik' 
Sasvim odekivano, i sa obidnim ISA koniroie- 
rom, doblli smo videstruko bolje rezultale u 
svIm lesiovima. Svi rezullali su se popravili za 
faktor 3 ill vise, dime le skromni ISA kontroler 
prevazidao rodaka namerjenog lokainoi sabir- 
nlci. Ostaje nam same da ponovimo savel od 
ranlje - iako imale inleligenini ked konlroler, 
Opel ostavite makar i skromnu koirdinu sislem- 
ske memorije za kesiranje. Dobicele brzinu go- 
lovo nalik na brzinu rada sa RAM diskom, uz 

nosti koje vam nl jedan RAM disk ne moze 


ZAKUUOUC 

Na kraju, dslaje nam da razmolnmo neke 
odnose izmedu cena i performansi. Ako ISA 
konlroler kodte 1, EISA verzija kodia 1.68. a 
LB konlroler kodta 1,1 (I). Ovo je naizgM ap- 
surd - sporiji kodia vide od brieg, a najbrzi je 
samo 10% skupiji od najsponjeg. Medutim, ne- 
ma tu mislerije. 

LB konlroler jeste najbrzi. all je u osnovn 
sasvim isll kao i rajskromniji, razlika je j^irw 
u vezi sa procesorom, samom procesoru na 
plodi (koji, uzgred, dodaje samo USD 1 po ce- 
ni) i malo koda u BIOS-u kartice, dio sve Zajed- 
no i vredi oko 10%. U Sludaju EISA kontrotera. 
bilo je poirebno dodail i kompietnu logiku za 
EISA IdenWkaciju. kao i logiku za .bus maste- 
ring'. dto je objektivno kompiikovanije i lede. 
pa samim lim i mora da kodia vide. 

Ovi odnosi cena jasno ukazuju kojim putem 
Ireba podi. Ako sada po prvi put kupujete radu- 
nar, ill uzimate rovu madinu. svakako se opre- 
deiile za LB verziju, jer je razlika u ceni potpu- 
no zanemariva u odnosu na dobiti u perlor- 
mansama (1% doplale vam donosi 3,9% per- 
lormansi, tj. dobijate 4 pula vide u odnosu na 
dopiatu). 

Ako vec imate radunar sa svim potrebnim 
u njemu, a nemale LB, opredeliie se za ISA 
verziju, jer, konadno, i nemale izbora sem op- 
sednlje zamene delova. 

Ako sie vlasnlk EISA madine, onda ste 
pred dosta tedkom dliemom da li da se oprede- 
lite za jeftiniju ISA verziju, kao redenje sa bo- 
Ijim odnosom cena/performanse, Hi za EISA 
verziju, koja je objektivno tehnidki savrsenija i 
nudi mogudnosli kc^e ISA konlroler po definiciji 
nema (,Aus mastering', pre svega) Ne Pismo 
voieil da se nademo na vadem mestu sa ovom 
dilemom. 


ndiMmi 94 • septembar 1993. 63 







DA LI JE NEKO VIDEO TANJU? 

U obradi teksta ni izdaleka nije recena poslednja rec. Sta se trenutno dogada u ovoj oblasti u svetu, 
i kakvog uticaja na sve to ima, preko svoje jake ameri£ke veze, jedna zagonetna Beogradanka po 
imenu Tanja? 


- I maiete da ja pwlralujete? 

- Aha. I ne samo to, mogu tfa aadaw koman- 
du poput j>rdnadi sva mesia gde se /ai^Ja/u 
redi VLADA KOSTiC i PROGRAM, pod usio- 
vom da jeu blizini red IBM PC, all ne i red 
ZX SPECTRUM’. 

- He, he, sa 600 MB to ima da traja \/ednost i 
male dole. 

- 2-3 sekunde, na ovoj 386-ici. 

- A ???m 

DobrodoSli u svet obrade tekslal Stvar je 
pofiela pre jedno dvadeselak godina, kada je 
flrma .Intodata' razviia programfiid Inquire za 
.lext storage, search and retrieval'. Naravro, 
stvar |e radila na IBM-ovIm dinosaurusima. Pri- 
znajem da .Intodata' moZda nlje prva napravila 
takav program, all $ta me briga - rrtoram da 
hvaJim sv^u firmu. Dakle, Zivela .Intodata'! 

OK. program sluZi da se bik) kakav tekst 
smesti na disk, a zalim pretraioje po voiji i de- 
lovt prikazuju na termlnalu. Lepo. a 0 demu se 
to razlikuje od baze podataka? Baza podataka 
manipulide informaeijama pomodu slogova, I to 
obidrto slogova fiksne duiine, po mogudnosti 
ne suviSe vellkim, I llksnim poijima unular slo- 
ga. Inquire i ^idnl program! manipulidu tekslom 
(kao $to je ovaj, samo mnogo du2im) koji, na- 
ravno, ne mo2e da se podeli na slogove liksne 
du2lne. To je jednosiavno niz leksiova (razno- 
raznl dokumentl. dasopisi, novinski tzvedtajl. 
ltd, ltd, ltd), lepo skupljenih na jednu gomilu, 
duZine koja se meri megabajlima, ako ne giga- 
bajtlma 

Za korisnika to, naravno, nlje nepregledna 
gorriila teksta. Korisnik mo2e da pogleda sad- 
r2aj, a moze I da zada vrto sloiere komande, 
takozvane .Queries’, u srilu .pronadi ml ovo i 
ono, pod ovim i onim usiovom, I tako to'. Posle 
toga, program ga Izvesti kollko ima j»g<^- 
ka’, I on (vt^jenl korisnik) mo2e da pogleda ne- 
ke od tih pogodaka, oddtampa delove kojI ga 
zanimaji i radi ^a h^. 

Milina prava - all kome treba t^ko neSto? 
Svim papirolozima, narodito onim sertlflkova- 
nlm, kao Sto su drlavne instituelje, vojska i ve- 
like lirme - banke, trgovina, sudstvo, Hd. Mo- 
iete na disku da imale sve zakone I propise, 
svu korespondenclju cele firme, Izvedtaje, teh- 
nldku dokumentaclju I jod sto duda. 

.Intodata' u stvari ima samo dve vrste.kJlje- 
nata: viadine instituelje i velike firme - praklld- 
no sve firme na spsku 500 najvedih u Amerid. 
Da. vm se tu velikI novae. 

NOVI TAUS 

Poput dinosaurusa na kojima se izvrdava, 
Inquire je i sam dinosaurus nenormalne du2i- 
ne, pisan i krpljen tokom vremena na Cobol-u, 
Fortran-o, PL-1 i asembleru. .Spaghetti code". 

.Spaghetti code" danas vide nije u modi. 
Sada su u ir>odi lepo struktuirani programdidi, 
pisani na C-u ill C-I-+. M IBM-ovi dinosaurusi 
vide nisu aktuelni. 


Kao posledica toga, javlo se ceo novi talas 
programa za obradu teksta, svi do jednog za- 
snovanl na .client-server' arhitekturi: Qpen 
Text. ExcaliPur, Fulcrum, Mega Text, Con- 
quest, i mo2da jod nekoliko drugih za koje ja 

Za .client-server' arhitekturu. bitno je pre 
svega Imati dobru mre2u. Dakle, podneriK) od 
jedne 4fl6-lce na koju instaliramo Novell Net- 
ware 3.11 Hi 4.0, i dodamo gomilu 366/466 ma- 
dina na kojima se vrti DOS/tV/ndows. Na to 
sve dodamo jednu Unix madinu (mode da bu- 
de 486-ica, SUN, IBM flS-6000, Hewlett Pac- 
kard, ltd). 

Na tu madlnu nakadimo ogroman hard disk 
(ill optidkl read/write disk) i dobili smo nad 
tekst-server. Sada tu inslaliramo Excalibur, 
Open Text. Maga Text ill nedto sllino i pola 
posla je golovo. Klljenfi su, naravno, 386/488 
maline u mre2l. Softver za klijente obidno radi 
pod tVrndowsom (to je postala velika moda) i 
obavija siedede tunkeije: 

• Omogudavakorisniku da konstruide .query'. 

• Salje taj .kiuery’ serveru. 

• Prima odgovor od servers o broju pogodaka. 

• Omogudava korisniku da pogleda te pogod- 
ke. 

Softver na serveru obavija sledede tunkeije: 
« Skladidti tekst datoteku. 

• Indeksira datoteku. 

• PretraZuje datoteku kada dobije .query' od 
klljenla. 

• Salje klljentu broj i lokadju pogodaka. 

• Salje klijentu delove tekst datoteke (to su 
obidno stranioe na kojima se nalaze pogoci 
I koje korisnik 2eli da prodita). 

To je ono dto je vide-manje slidno za sve 
sisteme. Malo detaijniji pregled pokazuje mno- 
ge razlike, kako u pogledu funkciortalnosti, ta- 
ko I po pertormansama. 

Kada smo ved krxl pertormansi, mislite da 
du da odam tajnu kako se pretra2uje 800 MB 
za 3 sekunde na 386-ici? 2alim, all nedu - ne- 
mam pojma kako se to radi. Kao dobro pladeni 
konsultant, moj posao je da drugima solim pa- 
inet, ne da izigravam programera I pidem algo- 

Medutim, znam da je potr^no napraviti .in- 
deks' datoteke. To, naravno, ima smisla - sa- 
mo ditanje 600 MB sa diska bi trajalo dobrih 
10 minuta, a mo2da i mnogo du2e ako je dato- 
teka na loptidkom disku. Najpopulamiji metod 
da se napravi indeks je invertovana iisla. mada 
se desto koriste i binarne liste. Flrma .Eiccali- 
buri’ je otiSla korak dalje i koristi .neuronske 
mre2e'. 

INDENSIRAJ ME 

E sada. postoje Indeksi I indeksi. Inquire 
pravi indeks videstruko du2l od originalne dato- 
teke. Open Text indeks iznosi 70% originalne 
datoteke, dok se ExcaliDur spustio na samo 


30%. I ne samo to - ako je verovali propagan- 
dl Excellbur-civih strudnjaka, njihovo remek-de- 
lo je u stanju da prerieiuje datoteku konsultu- 
judi sarrto indeks - bez potrebe da dita onglnal- 
ni tekst. To je vrio va2no ako se originalna da- 
loteka nalazi na optidriom disku, koji bad nije 
dampion brzine. Naravno, indeks (podto je 
mnogo manjl) mo2e da stoji na hard disku. 
Open Text sa druge strane, pretra2uje datote- 
ku ditajudi indeks. a kada zatreba. i originainu 
daleteku. To radi oko 5 do 10 puts pre nego 
Sto pronade sve pogotke u datoteci. Medutim 
Qpen Text ima jednu drugu prednost: ako je 
verovab njihovoj propagandi, vreme pretrage 
skoro ni malo ne raste sa porastom datoteke. 
All ne lezi vra2e - sada Excalibur Wrdi da nji- 
hove neuronske mreie, pod odredenim okol- 
nostima, u stvari rade sva brie I brie kako da- 
toteka raste. Ole duda! Ne misle valjda da im 
verujem? 

Tu nije krzg pnie o indeksima. Kada se do- 
da parie teksta na datoteku, neki sistemi in- 
deksiraju celu datoteku iz poieika - a to zna 
da potraje i danima. Drug! Indeksiraju samo 
dec koji se dodaje, ito je ved mnogo botje. Me- 
dutim, ni jedan sislem koji sam video do sada 
ne ume da indeksira datoteku u realnom vre- 


Indeks je samo pola posla. Druga polovina 
je upotrebiti taj indeks da bi se prona^ nedto 
u datoteci. Naravno da je besmlsleno Imab naj- 
obidniju search funkeiju (kao recimo F2 kod 
IVorOPer/ecFa) kada imamo datoteku dugadku 
gigabajt Hi vi^. Cesto korisnik ne zrta ni Sta 
sve tu ima, a jo£ deSde nije siguran ni $ta tad- 
no ieli da pronade. Zato postoje razni usiovi, 
diokeri i .fuzzy logic sean^'. 

Usiovi mogu da budu uobidajeni .AND' I 
.OR’, a postofi I 4>roximity search' ~ kada jed- 
na red treba da je u bllzini neke druge redl. 
Dalje, pomodu .NOT mogude je prori^i sva 
mesta gde se javija jedna red. all ne i neka 
druga r^ u istom pasusu - take smo dodli do 
onoga .pronadi redi VLADA KOStiC i PRO- 
GRAM, pod usiovom da je u blizini red IBM 
PC, all ne i red ZX SPECTRUM’. Neki sistemi, 
Open Text na primer, imaju kompletan mall 
programski jezik samo za pretraiivanje teksta. 
Diokeri rade isto kao pod DOS-om. Komarvla 
.pronadi TANJ-’ de pronadi .TANJA'. .TANJI- 
CA’, .TANJICE", i tome slidno. .Fuzzy logic’ 
stvar podlie na sasvim drugi nivo. Komada 
.pronadi TANJA VOLIM TE JAKO PUNO' de 
smatrati za pogodak ne samo .TANJICE VO- 
LIM TE JAKO PUNO’, nego i .TANJA PUNO 
TE VOLIM', moida cak i .TANJICE, UUBAVI, 
VOLIM TE". U stvari, pogodak bi dak bio .VO- 
LIM TE JAKO PUNO TAMARA", ail to se Tanji- 
cl ne bl baS dopalo. To su te .neuronske mre- 


Preciznosl se mo2e podesiti od 1 c 
Preciznost od 100% de traiiti tadno or 
zada, i niSta drugo. Preciznost od 1% 


' 100%. 
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s«aSta smatrati pogotKom. Excalibur ]e jedini 
sistem Koji podriava .fuzzy logic search". 

.Fuzzy logic search" ima lakode radoatan 
elekal na pravopis. To za nas nije mnogo Oii- 
no. hvala Vuku Karad2lcu, ali EnglezI nlsu bill 
prDsvefieni na Is# nailn. Ako zadale programu 
da pronade .TANYA NOW AND FOREWER", 
a to se pravilno speluje .FOREVER", naravno 
da 68te dobi# r\ula pogodaka. Tu ce Excalibur- 
ovi predstavnici da skode na noge i kaJu kako 
je njihov sistem jedini koji 6e. hvala neuron- 
skim mreiama, da vam garantujs pogodak. Ti- 
pografskih greSaka nismo ni mi poStedeni. Ural 
joS jednom za Excalibur 

Neke firms sada rade na JoS naprednijim 
sistemima uz pomod vedtadke inteligeneije. 
Takavi sislemi Ce bill (ill ve6 jesu) u stanju da 
odgovore na pitanja! Recimo, otkucamo .Da II 
volim Tanju?", program protrdi kroz dalotaku, 
pronade i^avu .TANJA VOLIM TE JAKO PU- 
NO", i odgovori .Da, Vlada voli Tanjicul". Div- 
no, all ako mu sada zadamo pitanje .A da li se 
cm grie i ljube?", glupa kanta rede odgovorili 
.Verovatno", zato $to ne zna da to zaljublienl 
obidno rade. Cista budaiadllna. Ako mene plta- 
te, veStadka .inieligencija' joS dugo nede po- 


PMKAil ME 

Slededi korak Je prtkazati pogoike na ekra- 
nil, Vedina sistema de korisniku pokazaH celu 
stranicu na kojoj se nalazi pogodak (III pogoci, 
ako ih ima viSe), Korisnik to moie tepo da pro- 
dita, a mo2e da kje stranicu napred ill nazad 
po 2eljl, Mo2e, naravno, da radi I druge stvari 
- recimo, pogleda sadriaj I onda direktno ode 
na deo koji ga zanima. 

Prikazaii stranicu na ekranu nije lake. Vre- 
me teksi akrana 25x80 je odavno prodio, Da- 
nas se koris# Windows I grafika visoke rezolu- 
cije. To znadi, mogudi su razni fonlovi, gratika 
i joS sto duda,Sve je to lapo, ali postoji I pro- 
blem: nema univerzalnog slandarda za obele- 
2avanje tekstal 

Program koji prikazuje stranicu teksta na 
ekranu se zove .viewer". Viewer more da je 
dovoljano inteligentan da lormatira I prikaie 
tekst kako treba. Recimo, ako sekvenca 
CHR(4) CHH(22) CHR(1) predstavija ,*old' 
tekst, onda to na ekranu treba da se pojavl kao 
Jtokr I nikako drukdije, 

Standarda za obeieiavanje teksta ima mail 
mition, pa svi sistemi o kojima ovde govohmo 
imaju .viewei' kao zaseban modul. Evo vam 
viewer za ovaj I onaj standard, a ako bad Jelite 
neSto specijaino, evo vam i tehnidka dokumen- 
lacija, pa napidite samI svoj viewer. 

Suodena sa Urn problemom, americka Vla- 
da je za svoje potrebe definisala standard koji 
se zove SGML (Standard Generalized Markup 
Language). SGML koristi komande u uglasHm 
zagradama - tako se, recimo, podetak naslova 
obeleZava sa <TfTLE>, kraj naslova sa </Tl- 
TLE>, podetak bold sekvence sa <BOLD>, 
kraj sa </BOLD>, i tako dalje, SGML je u po- 
slednje vreme postao Izvanredno popularan I 
van ameridke vlade, all nisu svi sislemi SGML 
kompatibilni - bar ne za sada. 


NEMOJ DA ME ZMINli 

Viewer za SGML je samo deo problems. 
Drugi deo Je program za indeksiranje. Recinto, 
ovo je razgovor koji sam vodio sa predstavnicl- 
ma firme Excalibur: 

- VaS sistem podriava SGML? 

- Da, naravno. moiele korislili viewer koji ze- 


hle. ukljudujiCi i nakoliko razmn SGML vle- 

- Lepo, a da li 6e SGML komade da zburte 
program za indeksiranje? 

- Naravno da nede, sve u onginalnoj daloleci 
Sto mie ASCII (karakteri odSSdo 127) naS 
P^ram za indeksiranje lednosiavno Ignori- 

- Da, ali SGML komande /esu diet ASCII! 

- Ovaj.... pa.... u tom sludaiu..., a je r sfe sr- 
gumi? 

Eh da, tu je problem. Korisnik, recimo, ot- 
koca komandu jtronadi mi TITLE". Program 
pronade hiljadu mesla gde se javija <TITL£>, 
piijavi hiljadu pogodaka, konsnik za#m 2ell da 
vidi neki od tih pogodaka - vieiver sekvenco 
<TITLE> naravno nece prikazaii rego de lepo 
predi na krupna slova, zato Sto naslov vaija 
Stampati krupnim slovima. I sada na ekranu 
nigde redi .TITLE", a program je prijavio pogo- 

C^n Text, sa dnjge stare, nede pasti na 
tom ispilu: program za indeksiranje jednoslav- 
no prodita daloleku u kojoj je delinisano sve 
Sto treba ignortsali. 


I PONOVO INDEKSIRANJE 

Pravilno obeleiavanje teksta nije vaino sa- 
mo za viewer. Ako je tekst lepo obeleien, pro- 
gram za Indeksiranje mo2e da automatski ge- 
nerise sadriaj. U prouvnom, ima da se ubijemo 
radedi to rudno. 

Za sadrlaj je bitno ima# <TITLE> i </TI- 
TLE> svugde gde treba. Medulim, ako imamo 
i <AUTHOR> </ALfTHOR>, onda demo po- 
red sadriaja ima# i llstu autora. Sa <SU- 
BJECT> </SUBJECT> moiemo da dobijemo 
lislu tema, I tako dalje. 

A &ta ako je originaini dokumeni u iVor- 
dPerlect formatu, a ne SGML? Postoji program 
ko|i de WordPerfect formal da konvertuje u 
SGML, all tu nije krai posla. Vedina stvari koje 
treba da su obeleiere verovatno to nisu (Mar- 
fiievi zakwii...). Slededi korak je neki od SGML 
editora I manueino obele2avarja. E maleeee- 
ra! U takvoj situacije se tekst lepo poMlie u 
Venecuetu, Dominikansku Republiku, ill na Fili- 
plne, I posao bude uraden po lokalnoj larifi od 
O.CXni dolara po stranici. Isto va2l ako je origi- 
nalni dokument na papiru, pa ga treba preku- 


OTVORENi SISTEMI 

V/ewernije kraj pride o otvorenoati sistema. 
Neki sislemi su cell po dizajnu otvoreni, i to je 
dobro. Drugi to nisu. Recimo da gradimo si- 
stem za naSe prilike. U smislu pretraiivanja 
teksta, naS jezik se od ergleskog razilkuje po 
padeiima. Pitanje padeia se mo2e reSiti po- 
modu dZokera. Da, samo Sto to za korisnika 
mje nimalo praktidno. 



Da vidimo. Korisnik na Jdijentu’ otkuca Sta 
Zell da pronade pomodu programa ko|i se zove 
.query builder". Ta| program zabm Salje .Zfuery" 
serveru. Taj jjuer/ mo2e da bude u nekom 
nerazumljwom knptovanom obiiku, a moZe da 
bude u razumnom, lepo dokumentovanom 
obiiku - kao Sto je to sti^ sa Open Text-om. 
I ne samo to ~ Open Text omogudava i da se 
na sasvim lagalan i elegantan nadtn presreine 
taj .query" i modlflkuje po Zeiji. Recimo, odse- 
demo par slova na kraju svake redi i zamerumo 
ih sa dZoker znakom .zvezdica". Gotov posao, 
redili smo padeZe! 

Za tako nedto. Excalibur je otvoren kokko i 
set dvajcarske banks. Oodude, ExcahOur sam 
redava phanje padeZa pomodu svoje neuom- 


DRAHKA I DRV6E SflNKE 

Svi sistemi do jednog podrJavaju grafiku. 
Recimo, mogude je u tekst stavrti nedto poput 
.vKli sllku". Korisnik dovede mida na to mesto, 
klikne I pojavi se slika na ekranu. To le praktid- 
no za vellke alike. Dovoijno male siike mogu 
lepo da stanu na stranicu pored teksta. 

U posledrje vreme je mulbmedia postaJa 
vrio aktuetna. Nije neobidno vide# nedto poput 
.vidi film" Hi jjdsludaj simfoniju". 

Takode, vedina sistema dozvoijava i malo 
naprednije egzibicije. Recimo, stavimo u tekst 
.vidi tabelu". Korisnik klikne na to mesto, pro- 
gram preko mreZe otra do gateway-a, odatle 
do velike IBM madine, konsultuje bazu podata- 
ka, sastavi tabelu, i prikaze je na ekranu. 

Obidno tako nedto zahteva malo programi- 
ranje, i golovo svi sistemi su tako dizajnirani 
da se pomodu njih mogu gradi# vrto stoZene 
aplikacije. .Intodata" je, na primer, predia sa 
razvoja programa Inquire na razvoj aplikacija 
za Open Text. Mega Text i Folio Weivs. I tu se 
takode moZe puno zaradi#. 


... taj ima para' Tekst-sistemi su obidno sa- 
mo deo celokupnog redenja. Gesto su originaF 
ni dokumen# na papiru. Oakle, treba ih skeni- 
raS, a zatim OCR-ova#. Skener i OCR sistem 
koji moZe da obradi na hiljade stranica dnevno 
kodta oho-ho. Ali, tu nije kraj pride. Na kom;^- 
lerima treba skladidti# ne samo tekst nego de- 
sto i ortginalnu sliku OCR-ovanog dokumenta. 
To je poirebno zato Sto OCR lehnotogija jod 
uvek nije savrdena, a i zato dto advokat (koji 
su ovde u Americi bog i babnaj uvek vole da 
vide original. Jedna skenirana stranica, konv 
presovana, zauzima oko 50K na disku. F^- 
nozlte to sa par stoiina hiijada stranica I vide- 
dete da je potreban ne opti&i disk neko opb^ 
guke box". Pius jod mreZa. plus serveri. plus 
povezNanje celog sistema sa nekoliko velikih 
IBM madins, plus dlstribuiranje svega toga na 
vide lokacija, plus backup, plus jod ovo i ono 
Poslednji sistem koji sam dizajnirao je kodtao 
sitnih 7.000.000 dolara. Neko ko je speman da 
potrodi tollke pare na kompjutersku opremu, 
verujte mi, ima debar razlog: trenutno se jadnl- 
ci pate sa mikrotilmovima. 
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SOFTVERSKE TEHMIKE 


OBJEKTNO PROCRAMIRAMJE 


SUDAR SVETOVA 

Obecanje objektnog programiranja da ce se program! u buducnosti pisati kao §to se danas prave 
elektronski uredaji, jednostavnim slaganjem komponenti, ostvaruje se na naigori moguci nacin: 
komFwnente nove Industrije cesto pate od - nekompatibilnosti (?). 


Se^te se srednje ikole? Ona je blla raz- 
red do vas. Ouge noge, plava kosa, uzak 
struk? Uspeli sle da sredile da vas upoznaju. 
onda ste je pozvali u grad, izvell na vederu i - 
niita! Jednostavno se niste slagali. VI sle voleli 
da iziazite uvede, njo] su diskoteke bile dosad- 
ne. Vi ste htell da joj oDjasntie dari ko^rke, 
nju je vi$e zanimalo da ode u Soping. Niene 
drugance su bile dosadne, a va§i drugovi prl- 
mitivni i nepristojnl. Jednostavno, niste se do- 
bro slagali zajedno. 

Sedate se srednje dkole? Well, man, imam 
novosti za tebe: hladan luS koji si tamo dobio 
te I sada deka. Doduie. onda je bila ijubav, 
sada se radi o poslu. Ovo de manje boleti. 


PAKIENI SIRIIteOVI 

Ako imaneSlo Slo lera u minus, onda 
su to stringovl. Ook ^ rad sa osialim bpovima 
podataka sasvim dobro re^, C stringovi su 
prava nodna mora. Ne mo2e se dak ni pisati 
a=b, ved mora da se poziva funkbja zasvaku 
malu silnicu. Koliko to dini programe neditljivi- 
jim (doduSe i briim), ne Ireba ni govonU. Ako 
mislite da su razne klase tips String re^enje 
za ovaj akutni problem, varate se. Probajte sa- 
mo da definiSie strukturu: 
struct primer I 
String a; 

Mede modll Klasa String zahteva da se po- 
zove konsiruklor kako bi joj se rekla makslmal- 
na duZina stringa, pa bl, prema tome, morao 
da se pravi i konstruktor za celu strukturu. Om- 
gi problem je, recimo. Ispisali ovakvu strukturu 
na disk. Dok su se ranije slogovi upisivali jed- 
nostavnim fwrite. sada je to nemogude, jer 
klasa String dinamidki zauzima memoriju za 
duvanje svog sadiiaja negde van strukiure u 
kojoj se nalazi, pa bisrrro sa fvrtite, zapravo, 
same upisali pointer na sadrZaj stnnga, dok bi 
sam string ostao neupisan. Bedak. 

neienje za fwrite postoji. iako baS i nije 
eleganlno. Treba samo klasi string omogud^i 
da duva svoj sadrZaj u nekoj ved alociranoj 
promenijivoj. primera radi: 

struct primer | 

a_8adtza| [31]; 
b-sadrzaj [ 21 ]; 

String a; 

String b; 


I kasnije: 

prlmer;;prlmer (...) : a (B_sadrzaj, 30), b 
(b-sadrzaj. 30) 


Sada bismo sa twrite upisivali sadrZaj sve 
do promenjive b. sadizaf, a u normalnom radu 
bismo korislili promenijive a i b, Ko|e su, narav- 
no, mnogo komlornije za rad. MoZe se sa 


Dejan Jelow< 


ovom idejom oti6 jod dalje, pa ukijuditi i nasle- 



nje eleganlno (ja bh sigurrro bio sredniji sa 
ugradenim stringovima), all vazno je da fun- 
keioniSe, i to dobro. 


KOMPATIBILNOST 

Cela ova Irka sa stringovima me dovodi do 
druge. mnogo vaZnije teme: kompatibllnosti. 
Sta ako, na primer, i vate biblioteka za rad sa 
ekranom I vada biblioteka za rad sa bazama 
podataka imaju definisane klase string. Obe 
Ih irebaju i obe su ih implementirale sa. reci- 
mo, malim razllkama. Da se odmah razume- 
mo: takve dve DIblioteke nede raditi zajedno, 
jer de se, banalno, linker pobuniti zbog duplira- 
nja simbola string. Cvrc! 

Logidno redenje: Pri pravijenju biblioteke ne 
treba praviti klasu String, ved, recimo. klasu 
dbString. Sve u naSoj bibtioteti pra<,n[TX) da ra- 
di sa njom, I onda, na kraju. dodajemo jedno: 

*lfndel DBSTRING 
typedef dbString string; 

*endlf 

dime klasa dbString dobija sluZbeni alias 
siring koji je lepdi I komlomiji za korldcenje. a 
koji se. naravno, moze iskljuditi jednostavnim 
stavijanjem: 

*defliie DBSTRING 

pre pozivanja hedera. (To de, usput, onemogu- 
6ti da se beder prekomapajlira, all, hejl, svaka 
se sloboda plada.) 

Minus ovakvog redenja jeste to da demo, u 
sludaju da imamo dve ovakve biblioteke, mora- 
li da koristimo nazive lipa dbString i scStrIng 
u nadim programima, umesto jednostavnog 
string. Koliko ml se dini, postoje dva iziaza iz 
ove situaeije: 

• SIrusIrup i ANSI komitet de da standardizuju 
par osnovnib klasa kakve su string, bed, 
vektor i slidno. 

• Sve biblioteke demo praviti Iako da rade sa- 
mo sa ugradenim tipovima podataka (Int, 
float, char, ...), a onda de bit! ostavijeno 
krajnjem korisniku na volju da li de da lb 
upari sa nekom od string klasa. 

Drugo redenje, mada deluje komplikov£-<j, 
zapravo i nije toliko lode. Sve dto treba uradlti 
kada Jokupite novu biblioteku jeste da preklo- 
pke sve funkeije koje rade sa tipom char da 
podrZavaju I kiasu string. Nekoliko Mne pozi- 
va bi Irebalo da u potpunosti redi problem - 


ukoliko su programeri spremni da se sa hme 
zavltlavaju. 

Kada bi se krenulo lorn stazom, onda b< I 
prodavci biblioteka odmah uz kod davall I podr- 
dku za nekoliko vainijih klasa, Iako da Di ceo 
kod verovatno podeo da lidi na UNIX progra- 


*ifdel BIBLIOTEKA1 
#else 

#lfdef BieLIOTEKA2 


*endif 

RuZno, zar ne? Ukoliko bl, pak, Strustnjp stan- 
dardizovao klasu string, spasio bi nas velikih 
nevolja. Pri tom problem opet ne bi bio do kra- 
ja re^n, jer bi se sigurro pojavile i druge kiase 
koje bi pravile nevolje, all bl sasvim s'lgumo bio 
znaino ubIaZen. Vreme de redi kota de varijan- 
ta preovladati. 

(Ukoliko sam dobro primetio, KliperadI na 
Sezamu trenutno imaju slidan problem. Novi 
C/ippsr 5.2 nema definisan neki simbol koji po- 
pulama NanForum biblioteka traZi, iako da su 
Kllpele prirrrarane na komprom'is: III novi Clip- 
per. ill dobra biblioteka. Borbu, dini se. gubi no- 
vi Clipper.) 


KOMPAnBIUtOSr #2 

Slo se tide klasidne kompatibllnosti, C-i--t- 
tu bad I ne sloji dobro. Skoro sam udesNovao 
u limu koji je trebao da napravi C-t-i- program 
za vide plattormi, dto bi teoretski trebaio da bu- 
de veoma Iako ako se ostaje u tekst modu. 
Teoretski. Ne mogu da nabrojim koliko smo 
puta udarili glavom o zid pri pokudajima da 
prenesemo program na neke manje popuiame 
platforme. Jednoj su tallli dabloni (templates), 
druga je lode pravlla kopi konstruktore, kod tre- 
de je bio bug u biblioleci... spisak je previde 
dugadak za ovai tekst. Pouke su sJedede: 

• Ubegavajle dablone I izuzetke. Mnogi kom- 
pajleri ih jod nemaju. 

• Ubegavajle iostream biblioieku. Ovde se 
moZda dak isplali idi u kranost i konstiti slaru 
lo.h biblioteku za sam I/O, jer su dak i neke 
/V'ISI implemeniacije veoma lode I bagovite. 
pogotovu print! i scant funkeije. 

• Ubegavajle prenodenje komplikovanih obje- 
kaia po Imenu, radije se oslonite na referen- 
ce, Dva popuiarna kompajiera znaju da ubr- 
Ijaju virlualne tabele u l^im sludajevima. 
(Gadna buba, usput.) 

• Provuclle sve dto napidete kroz Um. To de 
vas rediti mnogih glavoboija oko sitnih razli- 
ka izmedu platform!. 

• Portabiine GUI biblioteke koje obedavaju ku- 
le i gradove o&dno ni na jednoj plattormi ne 
pasuju bad savrdeno. Idite pre na interfejs 
koji je jednoslavan i brz nego na iVJr>doivs-li- 
ke interfejs koji korisnika non-stop mudi raz- 
nim porukama i dijalozima. 
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C+ + KHII6E 

Pre neki dan sam dobio plsmo od momka 
po imenu Zoran Rllak, u kome mi se 2ali da 
utenje jezika kakav je C+ + bez odgovarajude 
literature Kte presporo. Sto ]es - jea. Za one 
koji imaju mogudnost da nabave knjige Iz ino- 
stranatva, imam Iri preporuke: 

• The Annolalea C++ Relergncs Manual. 
Margaret Elis & Bjame Slroustrup, je knjiga 
koja slu2i kao osnova za ANSi standardiza- 
ciju jezika, i samim tim, neka vrsta C++ bi- 
biije. Naiaiost, u2asna je za ditanje. 

• A C+ + 7oo/k/(, Jonathan Shapiro, je ubediji- 
vo najboiia knjiga za nekoga ko ved zna 
C+ + jer vas uvodi u svet objeklnog progra- 
miranja sa stanovidta videstrukog koriScenja. 
Sve fundarrrentaine strukture (kste, nizovi, 
stabla, hash tabeie i siidno) u ovoj knjizi su 
opisane iz objektne perspektive, $to zaista 
baca novo svetio na njihovo koriddenje u 
svakodnevnim programima. 


• C++ Primer. Staiey Lipman, je definith/no 
najboija knjiga za nekoga ko ieii da naudi 
C++. Visoko preporudeno! 

Ukoiiko ste, pak, osudeni na domadu litera- 
tunj, onda je jedina alternativna Strustrupova 
knjiga C+ + j izdanju Mikro Knjige. Ova knjiga 
se bavi slarom verzijom jezika i lode je napisa- 
na, no u svoje je doba bila ono Sto je The An- 
rK>ia/e(JC++ Reference Manual Panas - bibii- 
ja. U svakom sludaju, knjiga de posiuZiti sa- 
svim dobro nekorrre ko je spreman da se rve 
$a Strustupovim neujednadenim stilom. 

Ako ste tanki s parama, moida b> trebaii 
da se odiudite za rreki tekst u eiektronskoj lor- 
mi. Oni, naravno, ne mogu ni da se pribliZe 
dobroj knjizi (da mogu, biii bi objav^ni kao 
knjiga), ali rade posao sasvim phhvatijivo. Za 
sada mi padaju C+ + Tutorial kao i C+ + FAQ 
datoteka kao odifdni izvori informacija o ovom 
jeziku. a dini mi se da sam na Iniemetu video 
joS dosta toga. Ukoiiko imale pristup nekom 


AKO VAS » MWA 

Moj komdrja ima na svojim koiima novi 
ukras: rupu od metka. Podto dva puts nije pu- 
stio nekog tipa da ga pretekne da ne bi do$io 
do sudara, ovaj je izvadio piStolj i iz kola pucao 
na njega! Sa druge strane, voleo bih > ja da 
imam na koiima rupo od metka, jer za sada 
nemam ni kola - ukradena su. Dva mo|a pnja- 
teija su u poslednjih godinu dana opijadkana 
na uRb, a pi^j je poslao uobrdajeni modni 
element. (C^ka se trenutak kada de oruiije po- 
deti da se prodaje u raznim bojama i dezenl- 
ma, lako da ga moZete nosit uz razna odeta.) 

Trenutno, penzioneri jure golubove na Ka- 
lemegdanu za vederu, prosedna plata je tspod 
deset maraka, seljacr su predeni za j^enicu I 
deca umiru po bolnicama. Pitanje je, da li se 
uopdte isplati udit C+ + ? Mo2da je b(^ da 
uloiiie svoje pare u bolju bravu i metaine re- 
Setke na prozonma? 

BoZe, kako se nadam da nije doSU takvo 


IMATE LI OKO SOKOLOVO? 

Ako ste C programer, onda znate koliko se skrivenih buba moze kriti u svakom va£em programu. Neki cak 
idu dotle da kazu da se kvalitet C programera prepoznaje po tome koliko brzo nalaze greske u kodu. 
„Protrcali” smo kroz uputstvo za Lint i pronaili u njemu primere parcice koda koji ne daju o^ekivane 
rezultate. Oprobajte svoje znanje! 
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OBJEKTI ZA NESTRPUIVE 


Ako vam je dosadilo cekanje r 
njemu biti opisano ka 

ObjeMi koji postoje u Clipper-u su priliftno 
ftudno reSenc postoji samo nekofiko ugradenih 
klasa i programer mo2e krelrati i koristiti samo 
obiekte koji pripadaju tim kla^a. Kreiranie 
novih klasa nije mogute. Neobi6nost se sastoji 
u lome Slo 0;«ief sadr2i interne funkcije koje 
omoguOavaju komplelan rad sa objektima: 
kreiranje novih klasa, stanje poruka ltd. - sve 
je na svom trteslu. Do mc^udnostl pravog 
objektnog programiranja ostao je samo joS je- 
dan mall korak. Uedutim, autori Clipper-a su 
Iz nekog razloga smatrali da taj preiaz ne Ireba 
joS uvek dopustitl korisnlku. Naravno, to 6e se 
sasvim sigumo dogoditl u narednoj verzlji Clip- 
per-a, ali dotle treba dekall. 

Sa druge strane, objekti su zaisla nasuina 
potreba u tipiOnlm Cliffier programima: to su 
poslovne aplikacije koje je potrebno relafivno 
£eslo menjati. U takvim programima se iesto 
javijaju delovi koji se sasvim malo razllkuju od 
nekog ve6 postojedeg koda u istom programu. 
Tlpidan primer su razni taOelamI prikazi, udlta- 
vanje I izmena slogova iste strukture, ltd. Pro- 
^rivanje lisle argumenata postojedih procedu- 
ra donekle redava problem. Medutim, takvi jed- 
nostavml Indikalori stanja ne daju uvek dobre 
rezultate I p^ramer obidno lada korlsti cut t 
paste funkcije editora da bl realizovao slidan 
deo koda. Tako naslali delovi su veoma desti 
u Clipper programima. Bez obzira dto je ova- 
kvo reSenje verovalno najjednostavnije I raj- 
brie u pn/i mah, kasnije ono zadaje najvi^ 
glavoboije. To se vidi prilikom pn/e moditikacije 
Iskopiranog dela programa: Izmene se moraju 
paraleino uraditl na svim iskopiranim delovima, 
a to moie Cxtl ogroman I strahovlto zamoran 
posao. Uz to. pri mehanidkom ponavljanju ope- 
raolja lako ddazl do raznih gredaka, dime sve 
to po^aje veoma lode po program, Objekti u 
ovakvim sludajevima r^u bill spasonosno re- 
denje: objektna organizacija programa obldro 
dovodi do smanjenog ponavijanja Istih delova 
koda, t|. jedar kod se mnogo jednostavrije ko- 
ristl videstruko. 

Objekti takode omoguduju lakdu nadgrad- 
nju preko nasledivanja I predstavijaju odiidnu 
aliemativu za slandardrro modulamo programl- 
ranje. Paraleino odriavanje vide slldnih verzija 
programa je takode primer gde objekti mogu 
pokazati svu svoju fleksibllnost i mod. 


PRAVI I PSEUDO-ORJEKn 

All, avaj: sve to gubi na znadaju [»dlo Clip- 
per ne omogudava programeru definisanje no- 
vih klasa. Preclznlje, sve poirebne funkcije po- 
stoje, all nlsu nigde spomenute. Na primer, u 
dokumentaclji Extend ststema, mudro se zao- 
bllazl da postoji tip object: moie se raditl sa 
nizovima, siringovima I datumima, all ne I sa 
objekttmal 

To dto se dokumentaciia ne mode nabaviti, 
ne znadi previde: dosta firml koje proizvode do- 
dalke za Clipper saznalo je kako se le funkcije 
koriste I to je bllo dovoljno. Vrio Orzo su se pc- 
javile biblioteke za Clipper koje su omogudava- 
le korisnlku da kreira nove kiase I objekte. Naj- 
poznatlje takve biblioteke su o:Clip, Ciass(y), 
Superclass, ltd. Nedavno smo se u .Radunarl- 


Clipper sa ..pravim” objektima, 
se od obicnog Clipper-a moze 



ma" upoznali sa jednom od njih [o.Chp) Vedi- 
na tih biblioleka korlsti nedokumentovane in- 
terne Clipper-pve funkcije za kreiranie novih 
klasa. Objekti koji se kreiraju na osnovu tih kla- 
sa se ni po demu ne razlikuju od .fabndki" 
ugradenih objekala. Peiformanse su uglavnom 
zadovoljavajude. Osnovni problem kod korid- 
denja ovih biblioteka je nedio drugo: prelazak 
na novu verziju ClIpper-a. Naime, niko ne ga- 
rantuje da de Clipper i u narednoj verziji imati 
iste interne funkcije, pa je za odeklvati da bi- 
blioteka koja radi sa tekudom verzijom ne radi 
sa narednom verzijom ClIpper-a. Da stvar bu- 
de jod gora, autori ovih biblioteka namemo ve- 
zuju kod za lekudu verziju Clipper-a. kako bi 
naterall korisnika na novu kupovlnu. Cena ovih 
biblioteka Je srazmemo niska, dak I za nade 
usiove. all prrtjlem je nabavka. Jod gore je dto 
ovakve biblioteke proizvode male firme koje 
mogu lako nesiati, a onda moiete biti ostavlje- 
ni na cedilu sa verzijom koja ne radi. 

Slededi problem je preiaz na verziju Clip- 
per-a koja de omogudavail kreiranje objekata: 
tada valja prepravIjaU stare prograrw. a ko zna 
koliko de to bit! komplikovana operadja. Zbog 
svega toga, oslanjanje na neku ovakvu biblio- 
teku moie biti prilidno bolno. U sudtini, vero- 
vatno de pojava aipper-a 6.0 ugasltl ovakve 
proizvode, all nldla nije sigumo: auton Clipper- 
a su uvek namerno ostavljali prostor za razne 
dodatkel 

Medutim, za pravi objektri Clipper se sigur- 
no valja pripremati: organizacija programa de 
morati da pretrpi dosta izmena da bi se predlo 
na objekte Verovatno iz prethodno pobrojanih 
razloga, mnogo programera koristi aftemativu 
pravih objekata. tzv pseudo-objekte To je 
naziv za ditavu grupu veoma raznolikih reSe- 
nja. ail u principu se odnosl na realizadju klasa 
i objekata u distom Clipper-u. bez koriddenja 



£uvanje informacija o kfasama 



Prlnver dva objekta kiase TEST 


onda procitajte sledeci tekst: u 
dobiti pravi objektni jezik. 

inletnih funkcija Ovakva leSenja imaju dosta 
mana. ali i poied loga su prilidno populama, 
izmedu oslalog i zbog sigurne prohodnosti u 
narednu verziju Chpper-a 

U ilRONOM KRueu 

Znadi, napravldemo prodirenje Clipper-a 
koje omogudava kreiranje novih klasa I objeka- 
la, zaobilazedi [lostoj^ Clipper-m sistem. 
Analizom postojedh redenja moZe se vxJeti da 
sva koriste prilidno nestandardizovane Ideje. 
All. u osnovi, sva konste istl prinop: podto nije 
mogude kreirati grave objekte, potrebno je 
kreirati objekte koriatedi raspoloZive tipove po- 
dataka. Naravno. kao najlogidniji kandidat se 
namede niz: objekt i niz su slldni. jer I jedan I 
drugl sadrte vide podataka raznih tipova. 
Osnovna razllka je u tome dto objekti. za razll- 
ku od nizova, ^naju' I nazive svakog svog ele- 
menla. Tako de, primera radi, TBrowse obje- 
kal TB savrdeno .razumeti" konstrukdju 
TB:colPoa, jer postoji evidendja oi tome koja 
Interna promenijiva ima naziv colPos. TBrow- 
se objekat se mode posmatrati I kao niz, s Urn 
dto intormacije o nazivima elemenata u nizu ne 
postoji: niz „zna' samo redni brpj elemenata ni- 
za. Znadi, objekti se ne mogu jednostavno pre- 
slikati u nizove. 

Ostavidemo cAjekte za trenutak I vratidemo 
se na potetak problema: kreiranje kiase. Kla- 
sa je definicija grupe objekata: ona sadrZi in- 
formacife o Internim promenljivim i tunkdjama 
svakog objekta Iz te kiase. Na primer, svaki 
objekat Clipper-ove ugradene kiase TBrowse 
Ima iste interne promenljlve i funkcije. Kasnije 
se mogu menjati vrednosti tih promen^ivih, all 
struktura uvek ostaje ista. 

Kiase ^mo prirodno predstavm koridde- 
njem jednog niza u kome svaki element opisu- 
je jednu klasu. Svaki dian niza de sadriati tri 
elemenia: naziv kiase, niz naziva intemih pro- 
menljivih I lunkclja (meloda), I niz koji duva ini- 
cijatne vrednosti. Na slid 1. je prikazana struk- 
tura lakvog niza aClass. K^a se kreira nova 
klasa, svi podaci o njcj se upisuju u niz aC- 
lass. Na primer, ako definidemo siededu klasu: 
CLASS Test 
VAR X 
VAR y ;= 11 
METHOD Print 
END CLASS 

onda de odgovarajuda trojka biti: 

1 

•TEST", 

{"X", "Y", "PRINT"), 

(NIL, 11. NIL) 

I 

Nedto kasnije derm detaijno anallzirati prel- 
hodnu definiclju. Za sada je dovoljno da znamo 
da se tako definide nova klasa. U definiciji stoji 
da se klasa naziva Test, da ima dve interne 
promenljlve X I Y I jednu Internu tunkoju Print. 
Takode je zadato da promenijiva Y ima Inicljai- 
nu vradr>ost 11. Znadi. svaka nova klasa se 
upisuje u niz aClass, kao jedan niz koji se sa- 
stojl od tri elemnta: jednog stringa i dva niza. 
Ovom redenju se moze porredto I dodati. Na 
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klasi sa nazivom cClass dodaje internu pro- 
menliivu cVar koja ima initajalnj vrednost xl- 
nH. Na primer, _AcldVaf{"TESr', "V". 11) 
dodaje klasi Teat irrlemu promenijivu V sa Ini- 
cijalnom vrednoSiu 1 1 . PoSto se Isti zapis kori- 

sti i za Interne funkcije, funkcija AddVar se 

moie koristiti i za dodavanje imena Interr^ih 
funkcita. Na primer: 

-AddVar ('TESF’, "PRINT", NIL) 
definite da Uasa Test ima internu funkciju 
Print U stroiijol realizaciji, funkcija Print bi 
morale biti ,za<vorena' u okviru klase, tj. ne bi 
postojala mogudnost da se ova funkcija poziva 
van objekata iz klase Test. To u ovom re^enju 
nije uradeno, all bi se pomoOu pretprocesora 
rrtogao automatski doOavatl neki prefiks nazivu 
funkctje koji bi lake funkciju .sakrio' od ostatka 


OUEKTI 

Slededi korak je definisanje objekata. Na 
iakjst, u dislom Clipper-u nikako nije mogude 
napraviti objekte koje 6e i Clipper prepoznavati 
kao objekte. Cak. ni u asembleru to nije mogu- 
ce bez koriScenja nedokumentovanlh funkcija. 
Zato nam jedino preostaje da za objekte nade- 
mo neki zgodan allemativni nadin prikazivanja. 
Tu se kao prvo redenje namedu nizovi, po 
sirukluri najslidniji objektima. Medutim, prosto 
preslikavanje objekata u nizove nije moguce: 
objekat mors imati i inlormaciju o nazivima 
svojih internih promenijivih i funkcija. Zato se 
kao jedno reSenje mote uzeti niz sastavijen od 
dva niza: niza naziva promenijivih i niza odgo- 
varajudih vrednosti: 

‘ {"X", "Y", "PRINT"), 

(NIL, 11, NIL) 

I 

Znadi. kads sa kreira jedan objekat klase Test, 
kao rezultat de se dobiti opisani niz. Na primer. 


0 := TestO 

kreira novi pseudp-objekat 0 koji ima bad pret- 
hodno prikazanu strukturu. Tehnidki gledano, 
ovakav objekat se kreira veoma lako. prostim 
koolranjem odgovarajudih nizova iz dellnicije 
klase. Medulim, lu postoji jedan problem: drug! 
niz duva vrednosti i svaki objekat mora imati 
svoju nezavisnu kc^iju. Na primer, ako posle 
preihodne naredbe napiSemo p := TeslO i 
promenijiva P de dobiti kao vrednost Identidnu 
strukturu. Medutim, ako se napiSe nedio poput 
p:y 22, interna promenijiva pseudo-objekta 
Y dobide vrednost 22, all de zato vrednost u 
pseudo-objektu X ostail neizmenjena. Pn/a 
komponenta - niz koji duva nazive je potpuno 
drug! sluCaj: taj niz ostaje neizmenjen za sve 
objekte jedne klase, bez obzira na izmene 
vrednosb objekata. Mada, imalo bi smisla raz- 
misliti o dinamiikoj Izmeni strukture objekata, 
all to ved iziazi Iz na§e leme. 

Znadi, svaki pseudo-objekat ima potpuno 
istu kopiju niza sa imenima internih promeniji- 
vih I funkdija To u slucaju klasa/objekata sa 
vide promenijivih mote biti znadajan memonj- 
ski prostor. Zato bi bilo dobro kada br svi 
objektl jedne klase mogll da konste jednu kopi- 
ju niza. Naravno, najphrodnije je da ta kopija 
bude upravo druga komponenta dellnicije kla- 
se u nizu aClass. Na slici 3. je prikazana lun- 
kdja _CreateObject koja za zadeti nazrv kla- 
se kreira pseudo-objekt. Prvi element tog 
pseudo-objekta je pokazlved na niz koji sadrti 
nazive promenl|ivih i funkcija, dok je drug! po- 
sebna kopija niza vrednosti (za kopiranje niza 


se koristi funkcija ACIone). Na slid 4. je prika- 
zan primer strukture definicije klase Test i defi- 
nisana dva (Ajekta te klase. 

KAKO IM PMCI? 

Kao Sto je ved redeno, opisani sistem oe 
kreira prave objekte, ved najobidnije nizove, ta- 
ko da uobidajena sintaksa za pnstup elementl- 
ma pseudo-obiekta ne dolazi u obzir. Zalsta 
ttela. jer ongmalm Cii(per<N send operator je 
veoma leiko zamen'iti nedim tako jednosiav- 
nim 1 elegantnim. Na primer, izmena interne 
promenijtve objekta TB iz klase TBrowse jed- 
nostavno se radi ovako: 

TBicolPos 20 

Simbol se naziva send curator i on se unl- 
verzalno koristi za pristupanje svim elementi- 
ma objekata. Na primer, interna funkcija za re- 
generisanje ekrana se poziva sa: 
TB:retreshAII() 

Ovakvu jednostavnost je nemogude postidi sa 
pseudo-objektima I to je izuzetan nedostatak 
svih sistema koji koriste pseudo-objekte. Pret- 
procesor ima, kako demo male kasnije videti, 
veoma znadajnu ulogu u ,skrivanju' tehnidkih 
detaija oko realizaeije pseudo-objekata, all je 
u slucaju send operators nemodan: izraz 
TB:colPo8 je regularan Clipper izraz i njegova 
analiza prelprocesorom, kao izdvojene nared- 
be, je nemoguca. Naime, ako poku§ate da de- 
tiniSete nedio poput 

#command <o>:<m> => Send (<o>, 
<m>) 

i tako slanje poruka preusmente na vatu fun- 
cklju, nedete uspeti: jednostavno, naredba tipa 
TB;refreshAI1() nede biti obradena! 



Heder za nove komande za raa sa objektima 


Jedini nadin da se ovo donekle ublaa je 
sislemafizacija postojedih operaeija nad objek- 
tima. Bez obzira tio se uvek koristi jedan o^- 
rator, send operator se korisb za tn operaclje: 

• Citanje vrednosti interne promenijive. Na 
primer, ako 2elite da odttampale internu 
promenijivu colPos objekta T6, napisadete 
? TB:colPos. Za ovu operaciju je zadutena 
funkcija _VarGet pnkazana na slid S. Ova 
funkcija za zadati pseudo-objekt i naziv nje- 
gove Interne promenijive vraca odgovaraju- 
du vrednost. Na primer _VafGet(o, "Y") 
vratide vrednost 11. 

• Dodeljivanje vrednosti intemoj promenljl- 
voj. Na primer, ako ieilte da promenijivoj 
colPos objekia TB dodelite vredrKJst 20, na- 
pisadete TB:colP08 := 20. Za ovu operadju 
zaduzena je funkcija —VarAssign (slika 5). 
Ova funkcija za zadat' pseudo-objekat, naziv 
interne promenijive i vrednost, dodeljuje 
vrednost intemoj promenijivoj. Na primer, 
- .VarAssignfo, "Y", 33). 

• Aktiviranje internih funkcija. Interne fun- 
kcije objekta se uobidajeno nazivaju meto- 
de. a njihovo aktiviranje se naziva slanje 
poruke. Na primer, TBtrefreshAIIQ je izraz 
koji oznsdava da se objektu TB talje poruka 
refreshAII koja mu nalaie da regeneriSe pri- 
kaz na ekranu. Za ovu operaciju je zadute- 
na funkcija —Send sa slike 5. Ona pnro pro- 
verava da li se u spisku internih funkcija 
objekta nalazi i iraieni metod. a zatim ga ak- 
tivira. Metod se zadaje kao kodni blok. Na 
primer, ako treba poslati poruku PrintO. tredi 
argument funkcije —Send bide ( 1 1 Primi) |. 

Samo aktiviranje metoda nije problem: sa- 
mo Ireba upotrebiti standardnu funkciju Eval. 
Medutim, javija se nedto drugo: metod je naj- 
obidnlja funkcija koja moze raditi proizvoijnu 
operaciju. Pri tom se mogu koristiti svi raspolo- 
2ivl Cf/pper operator!, izrazi. funkcije. ltd. Jedi- 
na razlika u odnosu na standardnu funkciju je 
to dto metod pripada odredenom objektu. pa 
mora itpali mogudnost pristupa Intemim pro- 
menljivim tog objekta. Kao moguce reienje za 
to, mo2e se uvesli da svaki metod mora imati 
kao prvi argument objekat kqem pripada: tako 
bi se problem re$io. all bi se nepovratno izgu- 
blla eleganeija definisanja metoda. 

Klasidni objektni jezka poznaju lermin Seif 
koji oznadava objekat kojem pripada metod. 
Na primer, ako se pri detinisanju metoda Print 
iz objekta O referiSete na objekat Self, to de 
bill upravo objekat 0. Ova definldia je va2na 
jedino u trenuiku izvrdavanja metode. Funkcija 
—Send zato. pre nego sto aktivira metodu, 
odreduje aklivan objekat (u sNari, objekat ko- 
jem pripada metoda koja se aktivira). Podto se 
moze desitl da se u okviru jedne metode pozo- 
ve druga metoda nekog drugog objekta, akiivni 
objektl se slavijaju na slek, pri demu je uvek 
na vrhu Irenutm aktivan objekat. Kada se me- 
toda izvrS, objekat se skida sa steka. Funkcija 
—Self vrada objekat sa vrha steka, Ij. trenutno 
akIivnI objekat 


unujiA... 

Pobrojane tunkeije omogudavaju osnovne 
operaetjs sa objekfima i klasama- Oefinisanje 
novih klasa. kreiranje objekata. rad sa intemim 
promenijivim i melodama objekta, i si. Medu- 
tim. te§ko da bl sa iko odIuCio na korl^enje 
ovako nezgrapnih funkcija u tu svrhu. Dakle, 
iskoristicemo Clipper-ov prelprocesor i upako- 
vademo oplsane funkcije u lep§j ambalaiu. 
Na slici 6. je prikazan heder datoteka koji sad- 
rzi sve potrebne definieije. Prvo demo reSib 
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kreiranje riovlh klasa. Umesto pozivanja funkcl- 

ia —CreateClaBB I AddVar. korist)cemo 

mnogo pnrodnije I lepSe konstrukcije CLASS. 
END CLASS I si. Na priiner. pretprocesor ie 
pomerutii definidju klase Test prevesll j 
FUNC Test 

STATIC IDeflned ; .F. 

LOCAL cName : - "Test" 

IF IDetined 
IDeflned ; .T. 

CreateClass (. cName) 

_ AddVar(-.cName, "x", NIL) 
_AddVar( cName, 'Y', 11) 

_AddVar ( _ cName, "Print”, NIL) 

RETURN -CreateObject (_cName) 

Pretprocesor definidiu klase pretvara u defini- 
dju istoimene funkcije ko|a siu2l I za deflnlsa- 
nje klase i za kreiranje oDjekala le klase. Sada 
te pivi poziv o : = Te^) pozvati funkcije 
-CreateClass I _AddVar I tako upisati kom- 
p«tnu definiciiu klase u odgovarajudi niz. Na 
kraju 6e se pomodu funkcije ...CreateObject 
kreirali navi objekt te klase I to 6e bill rezultat 
funkcije. Kada se ponovo pozove funkclja 
TestO (one se naziva konstruktor. jer kreira 
nove elemente klase - objekte). neCe se pono- 
vo pozivati funkcije za definisanje klase: siaiic- 
ka promenijiva ..IDeflned je u pn/om prolazu 
dobila vrednost TRUE, tako da ce svaki slede- 
d poziv samo krelrati novl element klase Test 
Funkcije za Cllanie i dodeljivanje vrednosti 
lakode dobijaju svoje zamene. Za dtanje Inter- 
ne vrednosti objekia zadu^ena je funkcija Re- 
trieve. Na primer, Retrleve(o:x) je ekvivaien- 
tno vrednosti o;x - vrednost promenijiva X 
objekta O. Primetite da se u okviru neke deimi- 
sane komande mo2e redelinisati send operator 
za razliku 6d samostalne naredbe. 

Za dodeiu vrednosti se koristi funkcija As- 
sign. Na primer. Assign (o:x, "ABC") odgo- 
vara zapisu o:x := "AeC" - interna promeniji- 
va X objekta 0 dobija vrednost "ABC”. 

Aktiviranje Interne funkcije (metode) nekog 
objekta obavija se tunkcijom Send. Na primer, 
ir>oze se pisati 
Send (o:prlnt()) 

Ovim se objektu 0 .nareduje' da aktivira inter- 
nu funkciju print. Ovako se mogu slatl i peruke 
sa argumentima. Na primer: 

Send (o:prlnt(1."ABC")) 

Funkcija Send vrada rezultat funkcije prfnIO, 
pa se mo2e upotrebljavatl I u okviru prolzvolj- 
nih Izraza, a ne samo kao posebna naredba. 
Inleresantna je realizaeija preslikavanja u fun- 
kciju _Send pomodu pretprocesora. Taj po- 
sao obavija slededa direktiva: 

•translate Send (<o>:<m>([<lisL,..>])) => ; 

_Send(<o>, <"m->, (I |<m>(<llst>)| ) 
Znadi. prelhodna naredba se prevodi u: 

.. Sandjo. "print", ! | | prlnt(1,"ABC")l ) 

Ovde se lepo vidi eleganeija pre^rocesora pri- 
llkom anallze Izraza: iz print(l,"ABC") smo 
doblli informaeije I o nazivu funkcije I o argu- 
mentlma, bez Ikakvih posebnih anallza. 

JoS je preoslalo referisanje na .malieni' 
objekat Iz metoda. Za to je zaduZena konstruk- 
eija Na primer, metoda print za klasu Test 
se mci2e detmisati na siededi nadin: 

PROC Print 

? "Interno X Retrleve(::x) 

? "Interno Y =", Retrieve(;;y) 

Assign (;:x, Retrieve(::x) -r 1) 

RETURN 


Znadi, svako aktiviranje metode print Stampa 
vrednost promenijivlh X I Y objekta, a zallm 
uvedava vrednost X za jedan. 


HAUmViUlJC 


Opisani sistem se mo2e sasvim lepo upo- 
trebijavati u praksi. all pri tome treba vodiu ra- 
duna o nekollko vainih stvari. Prvo, treba imall 
u vidu da je pristupanje elementima objekata 
dosta sporo, jer se uvek pri ditanju/upisivanju 
vrednosti prvo izvrSava funkcija AScan koja 
slu^l za proveru da 11 reterlsana promenijiva 
uopSte postoji. To znadi da interne promenljive 
p^udo-objekala ne Ireba koristill u clklusima 
niti, uopSle. tamo gde je polreban veoma brz 
pristup vredrvistlma. Isto vail I za aktiviranje 
metoda: uvek de se izvrditi nekollko poziva vi- 
se. pa de ukupno vreme izvriavanja bill produ- 
Seno. Performanse se znadajno mogu pobolj- 
Sati optimizacljom funkcija za pristup objektima 
- ovde je zbog jednostavnosll korlSden disilji I 
sporiji kod. 

Drug! problem je odnos prema .fabridki* 
ugradenim klasama Error. Get I TBrowse. Di- 
rektna veza ne postoji i jedmo reSenje je da se 
funkcija za pristup objektima preiade, tako da 
prvo proveri da 11 se operadja odnosl na pseu- 
do-objekai lli na pravi objekat I u zavisnosil od 
toga da se izvrsi odgovarajuda operaeija. Na- 
ravno, ovim bl se mato usporio pristup ugrade- 
nim objektima. 

TredI problem je veoma vazna mogudnost 
pravih (^jektnib sistema. a to je nasledlvanje. 
To je mogudnosl da pri definisanju nove klase 
iskoristite definicije ved postojecih, Sto je dra- 
goceno pri Sirenju postojece hijerartiije objeka- 
ta. Na primer, definisali sle neki objekat koji 
obavija neku funkdju u sislemu. Ako vam za- 
treba ot^ekal koji islo radi kao i definisani, sa 
nekom malom razlikom (problem izrr>ene po- 
stojedeg koda!), moie se definisati nova klasa 
Kao naslednik neke od postojedih klasa. 
Objekti iz nove klase .znaju’ sve Sto I objektl- 
roditelji, all ih proizvoijno molete nadogradlva- 
fi, bez izmene osnovne klase. 

Najjednostavnije nasledivanje (koje se de- 
slo srede), veoma se lake realizuje. J^nostav- 
no se pri definieiji klase dodaju sve interne pro- 
menljive I metode klase koja se nasleduje. Me- 
dutim, Sta sa promenijivim i melodama istog 
imena? Radi se o tome da se pri nasledivanju 
klase potpuno saduva funkcionalnost objekata 
iz roditeljske klase. I ovo nije tako komplikova- 
no realizovati, all bi znatno Iskomplikovaio po- 
stojede redenje koje, ipak. treba da posluzi sa- 
mo kao primer. Sama realizaeija nasledivanja 
(pa dak I videstrukog nasledivanja) nije previde 
komplikovana: samo treba uvesti dodame po- 
kazivade na definicije .roditeijskih' ot^ekala. 

Opisani sistem je potpuno funkcionalan i 
mo2ete ga slobodno korisliti u valim programi- 
ma, s lim da obratrte painju na napomene o 
performansama. Poilo su sve procedure napi- 
sane u dstorn Chpper-u. sve je pod vaiom jjot- 
punom kontrolom: ako vam zatreba neko po- 
boljSanje. tako dele ga ugradili u sistem. Ko 
zna - mozda de opisani sistem biti dovoijno 
redenje da bi predli maker delimidno na OOP. 
moida ce udinitt da poboIjSale strukluru pro- 
grama. a motda de vam jednostavno skratiti 
dekanje do pojave prave objektne veizije Clio- 
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ZAMENITE MOTOR AKO SU VAM PODACI SPORI 

Odavno su prosla vremena kada je progrmer pisao sve sam i sve od pocetka. Danas se na trziitu 
moze naci obilje biblioteka za najraznovrnije primene, koje u mnogome olaksavaju programerski 
posao, a u centru nase paznje, u ovom i nekoliko narednib proieva, naci ce se Paradox Engine, 
jedna od najpoznatijih zbirki funkcija za rad sa bazama podataka, i njegova prakticna primena u 
razvoiu aplikacija. 


Pisan|6 pfograma zahtava podalu u Odra- 
dene celine, koje treba da budu rezuRai dobre 
organizacije I ispravnog planiranja projekta. Te 
celine, u principu. zavise od namene I, mo2da, 
speciflinosti usiova rada programa. NajOeSCe 
se srebemo sa programima koji su sabinjeni od 
najmanje tri celine: unos/ispis, sme$tan]e I 
obrada podataka. l dok se (dobre) gotove bi- 
bllolske za padajube menije, prozore I sliCne 
stvari mogu pronabl I upotreblil (utoliko manje 
posla), sa funkcijama za rad sa bazom podata- 
ka to doskora nlje bio slubaj. To je jedan od 
razloga zbog kojih smo posvetlli p^nju pojavl 
najnovije verzije pakela Paradox Errgirta. Ako 
ste veb u prillcl da se bavlte takvom vrstom 
posla i ako veb treba da izaberele svoj alat, 
onda razmislite o ovom. koji bemo vam pred- 
stavit sa svim njegovim prednostima I nedo- 
stacima. Nadamo se da bete posie bitanja 
ovog teksia stebi ubsak o tome da II je vredan 
va^ truda. Uostalom, ponuda nlje tako vell- 
ka. 

Rad sa bazom je krillban deo u celom pro- 
jektu. Kao prvo, baza mora biti pouzdana I ot- 
poma na razne ^kove - neslanak struje I sllb- 
no, a takode, pristup podadma mora bitl jedno- 
stavan I brz. Drugo, ako podaci ntsu sredeni 
po nekom krlterljumu, onl nam postaju skoro 
nedoslupni, pa se kao jedan od osnovnlh za- 
hteva poslavija l sortlranje podataka. Mehanl- 
zam ovih funkdja mora da pruil I mnoge druge 
mogubnostl. koje be bitl opisane u ovom tek- 
Stu. 

Kako je opseZan prikaz ovog paketa, Iz 
ugla organizacije I mogubnostl, veb nabao me- 
sto na stranicama ovog basopisa, ml se nebe- 
mo zadriavatl na njemu. Stoga predlaZemo 
da, pre nego bto se upustite u bitanje ovog, 
probitate tekst Dubana Popoviba, objavljen u 
martu ove godlne (R90/26). 


PUKTrtNI M0B1£MI 

Paradox Engine se isporubuje kao blbllole- 
ka funkdja za rad sa bazom podataka. PodrZa- 
nl su C I Pascal, u DOS T VWndotvs okruZenju, 
all be predmet na§eg Interesovanja bIti same 
C verzija za DOS, jer se kroz njen prikaz sa- 
svim lepo mogu Iznetl opStI prindpi na kojima 
radi Paradox Engirja. Tekst be otud bill prevas- 
hodno namenjen C programerlma I onima koji 
se tako osebaju. Takode, podrazumevabe se 
rad sa Borland C prevodiocem (BCC), mada 
se on u osnovi uop^e ne razllkuje od rada sa 
Microsoft C (MSC) prevodiocem - razlike po- 
stoje same na nivou prevodenja, a ne I upotre- 
be funkdja. Naravno, u tekslu be na ove razli- 
ke bitl ukazano. 

Da bl vaS program korlstlo funkdje Paradox 
Engine-a, obavezno rrrorale uradlll dve stvari: 
prva je da negde na potetku vabeg programa 
•include direkfivom ukijubite u proces prevo- 
denja zaglavlje PxEngine.h, jer su u njemu 
sve neophodne intormadje za pravilan rad En- 
grne-a - prolotipovi funkdja, konstanie, ltd. 




Drug! korak je da prilikom povezrvanja u vab 
program ukijubite odgovarajubu Paradox Engi- 
ne biblioteku. Koja be to biblioteka bitl. zavisi 
od prevodioca koji koristlte: za BCC je potreb- 
na biblloleka PXENGTCL.UB, a za MSC bi- 
blioteka PXENQMSL.LIB. U oba slubaja treba 
da obratite paznju na binjenicu da su bjblloteke 
isporubene u LARGE memorijskom modelu, pa 
se tome more prilagoditi I vab program. Da vl- 
dimo kako. 

Kada je reb o BCC prevodiocu, na raspola- 
ganju su vam dva nabina rada: pri prevodenju 
sa komandne linlje treba navesti -inl prekldab 
I na kraju reda dodatl PXENGTCL.LIB, dok za 
rad u integrisanoj razvojnoj okolini (IDE) treba 
Iz menija Optlons\Compiler\Code generation 
izabrali Large opeiju I u projektnu daloleku 
(.PRO) ukljubiti PXENGTCLUB- PodrZan je I 
rad Borlandove VROOMM tehnologlje, pa se 
prekldab -Y moZe siobodno koristiti. U tom slu- 
baju bi komandna llnlja izgiedala olprillke ova- 
ko: 

bcc -ml -V <dat.c> ... -Yo PXMSG.C 
PXENGTCL.UB 

Da d se isti program preveo MSC prevodio- 
cem. potrebno je uradlll sledebe: 

• Navesti gde se nalazi zaglavlje pxengine.h 
(SETINCLUDE^ <-path>;%INCLUDE%] 

■ Navesti gde se nalazi biblioteka 

pxengmsl.hb (SET LIB= <path>;%LIB%) 

• Pozvati MSC pievodilac komandom 

CL /AL IF DOO [opeije] <dat.c> PXMSG.C 
[-link opelje] PXENGMSL.LIB 
/AL • large model 

/FDOO -povebava podrazumevanu 

vrednosl steka 


<dal.c> -program koji se prevodi 

PXMSG.C -modul sa opisima grebaka i 

funkcljom za njihovu obradu 
(-link opelje] -opeije linkera 

PXENGMSL.LIB - Paradox Engine biblioteka 

sa funkcijama za rad sa 
MSC prevodiocem 


Verovatno ste primetlli da je modul 
PXMSG.C, u kojem je funkcija za ispis greba- 
ka, izdvojen Iz biblloleke I ostavijen u izvornom 
obtiku. torlandovi programeri su imall dobar 
razlog za to: time su vam dal! potpunu slobodu 
da prepravijate postojebu III bak napibete novu 
lunkclju za obradu grebaka koja be, recimo, 
sve poruke l^islvati na nabem jeziku. Jednom 
kada prepraylte taj modul. mozete ga prevesti 

ga navodite svaki pul na komandno] llniji: 

BCC -c -ml pimsg.c 

TLIB /C pxengtcl.llb -pxmsg.obj 

Nakon bto smo reblli praktibne probleme 
oko prevodenja, podlgnlmo haubu I pogledaj- 


DATOnKI 

U loku rada Paradox Engine koristi ved 
broj razHbitlh datoteka: da bismo vdeii koja da- 
toteka bemu sluZI, treba da razmotrimo organi- 
zaclju podataka na disku. Paradox Engine po- 
datke smebta u tabele, a one opel mogu imati 
objekte koji su Im pridruZenl tako da bine jednu 
celinu - famlllju. Promene obavtjene na jednoj 
labell u opbtem slubaju Izazivaju odgovarajube 
promene blanova njene famlllje. Na disku, da- 
toteke jedne lamillje imaju isto ime. all se razii- 
kuju po lipu: 

.PX - primami Indeks 

.X??, .Y?? • sekundami indeks {?? = 01- 

FF). mala I veiika slova se razli- 
kuju (case sensitive) 

•XG?, .YG? - sekundami indeks (? = 0-F), 
mala I veiika slova se NE razll- 
kuju (case Insensitive). Ill kom- 
pozitni Indeks (sastavijen od vt- 
be pol{a) 

.MB - BLOB (Binary Large OBject - 

ekvivalent memo (solju, same 
mobniji) 

Tabela je izvedena kao niz slogova (re- 
cords) koji se sastoje od poija (fields). Broj 
slogova u label! je ograniben poarazumeva- 
nom maksimalnom duZinom tabele (256Mb) Hi. 
bto je verovatrije, slobodnim prostorom na dis- 
ku. Maksimalnl bn^ poIja u slogu je ograniben 
na 255, Hi duZinom sloga od 4000 bajtova (za 
indeksirane tabele 1350). Paradox Engine mo- 
di neke nove tipove Indeksa, pa se pozabavi- 
mo najpre njima. 

PRIMARNI I ... 

Indeksne datoteke sluZe za ubrzavanje pri- 
stupa slogu u tabetl. Paradox Engine moZe 
otvorib vibe vrsta Indeksa: prlmame, sekun- 
darne. sekundame sa aZuriranjem I kompo- 
zltne. Takode, indeksi mogu bill kreirani lake 
da se vodi rabuna o razlld Izmedu maiih i veli- 
klh slova. Ako je potrebno, Indeksi se kreiraju 
pre otvaranja tabele, a otvaraju se prilikom 
otvaranja tabele. 

Primami Indeksi zahvataju pn/lh n poija po- 
smatrano sleva nadesno. Ako treba lomniratl 
primami indeks po trebem polju, onda se njime 
moraju zahvallti I prva dva: 
slog: poljel poljeZ poljeS pol]e4 ... 

primami Indeks rmZe da bude: 

• po polju 1 

• po poijima 1 i 2 

• po poljlma 1,213.. 

NIkako se ne mogu presakall poija ill me- 
njatl redosled. Primami indeks je male duZine 
1 moZe se rebi da ne opterebuje proslor na dis- 
ku (npr. labels od 100.000 sto^va, duZine oko 
3.9Mb. ima primami indeks duZine oko SSIdi!). 
Ovo je vrio bltno ler otvaranje tabele po nekom 
drugom indeksu zalileva poslojanje primamog 
Indeksa. 
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.. SEKUNDMNI 

SekurxJami indeksl se koriste za sorliranje 
tabele po nekom drugom polju (koloni), i za nji- 
hovu upotrebu neophodno je da posloji primar- 
ni Indeks. Postoje dve vrsle sekundamrh irv 
deksa: Onl na koje se odraJava svaka prome- 
na tabete (INCSECONDARY) i oni koji su po- 
sle promene tabele reupotrebijivi (SECONDA- 
RY). I dok je ZB INCSECONDARY indeRse ja- 
sno gde se mogu upotrebit, SECONDARY in- 
deksi naizgied nemaju smisla. Ipak. postoje si- 
tuacije kada se I oni mogu upotrebit: ako je u 
nekom venuiku potrebno izvrSiti neku operaci- 
ju nad svim Oli veCim brojem) siogova u tabeii, 
pogodno je za tu prtiiku otvoriii takav indeks 
ko)i 6e po obavijenom posiu bit obrisan. Na- 
ravno, treba imat u vkJu da ovakva intervencija 
trail vreme i prilidan prostor na disku, jer se- 
kundami indeksi (obKno) zauzimaju viSe pro- 
stora na disku nego sama tabeia (Sto ni/e baS 
podvaino!). Opet, i u ovim indeksima se moie 
vodtt raiuna o raziici izmedu malih i veiikih 


... I KOMPOZmi INDEKS 

Kompozrtni indeksi su novitet verzije 3.0. 
Oni zapravo omogudavaju indeksiranje po 
proizvoijnom ra^redu poija. I za njih su pri- 
mami indeksi obavezni. indeksiranje kompozit- 
nim indeksom se izvodi iz dva koraka: 

• Kreira se logidko polje od niza poija po koji- 
ma treba napraviti indeks. Za to logiiko poije 
(koje ima i ime) ckftija se Id broj, bad kao i 
za svako drugo fizidto poije. 

• Daiji postupak je identiian kreiranju indeksa 
po jednom poiju. 

Ono Sto se ovde moie primetifi je da se re 
mogu kreirati indeksi po korisniSkoj funkciji, Sto 
je, recimo, izvodijivo u Clipper-u. Takode, ni 
kodni rasporedi koji su nam na raspoiaganju 
za sortiranje ne Mu nam na ruku. Cinjenica je 
da posloji nekoliko raziidlUh kodnih rasporeda 
po kojima se moie obaviti sortiranje. aii je lu 
Paradox Engine potpuno zatvoren za izmene, 
pa se probiem sortiranja po naSim slovima dini 
nereSivim (hm, vkJedemo...). Podriani su ras- 
poredi za razna govorna podrudja: 
SortOrderAacil (default) 

brojevi, velika slova, mala slova, akcento- 


Kao prvo. nemojte zaboiravKI da prome- 
nite liniju u CONRG.SYS datoted, all ovo 
nede bHi dovoljno. Polrebne su joS izve^e 
izmene u stendardnoj biblioleci Large mode- 
la (ako vam je potrebno, isll se postupak mo- 
ie obavit i nad oetalim modelima), a one se 
sastoje iz stededeg: 

1) editovati datoteku INCLUDE\-nflle.h I u 
njoj podesiti red: 

*deftne -NFILE- 20 

take da sadrii polreban broj (npr 60). 

2} prevest dve datoteke koje se nalaze u 

UB\ direktorijumu: 

bc« -e -ml fttes.c files2.c 

3) ot^kte Hles.obJ file82.obj ukijudit u 

el.lib: 

tlIbcUib -r-fifes.obi t-fllea2.obi 

Ov(m je blblkrteka el.lib spremna za upo- 
trebu i na dalje de vam bit dozvoljeno otvara- 
rje eo datoteka. 


SortOrderlntl 

brojevi, slova (nema razlike izmedu veiikih. 
malih i akcenlovanih slova) 
SorlOrderNorOan (iz verzije Paradox 3.5) 
SortOrderNorDanA (iz verzije Paradox 4.0) 
SortOrderSwedFIn 

svi identidnl SortOrdertntI rasporedu, s tm 
Sto je iza malog slova z niz njihovlh slova 


PRINCIP MDA 

Da bismo opisali nadin na kc^i Paradox En- 
gine funkeije obavijaju svoj posao, treba da se 
upoznamo sa konceptom slog-balera (Record 
Buffer) koji predsiavija suStinu etavog meha- 
nizma; naime, prenos podaiaka izmedu pro- 
grama i tabele na disku obavija se upravo pre- 
ko ovih bafera. Sve Sto se upisuje na disk ill 
dita sa njega mora prodi kroz njih, jer je to jedi- 
ni nafin da Paradox Engine proven ispravnost 
podataka (njihov 6p, opseg i duiinu). Ovi slog- 
baferi nisu niSla drugo do nizovi bajtova u me- 
moriji, dugadki upravo onoliko kollko i slog u 
labeli za koju se otvaraju. Kad kaiemo otvara- 
ju, to znadi da nam nisu odmah na raspolaga- 
nju: podrazumeva se da ih prvo moramo otvo- 
riti, i tek lada se fizidki odvaja memorija za njih. 
Paradox Engine svakom otvorenom slog-bale- 
ru dodeljuje idenUtkacioni broj (RECORDHAN- 
DLE) koji je tpa unsigned Inf. Kasnije. kada 
se pristupa nekom slog-bateru navodi se samo 
njegov id. Koliko se slog-balera moie otvortti 
islovremeno zavisi od slobodne memorije, at • 
od usiova pod kojima je inieijalizovan Paradox 
Engine. Id je globalna stvar - ako je otvoreno 
5 tabeia i uz svaku po tri bafera, onda de oni 
Imati redom vrednosll od 1 do 15. To znadi 
da u svakom irenutku imate pnstup svakom 
bateru - kako onima koje ste otvoriii uz tabelu 
na kojoj trenuino radite tako i svim druglm. 
Teonjski, moiete u neku tabelu upisati dak i 
podatke iz slog-balera koji nije otvoren za nju; 
naravno, da bi vam to uspelo, potrebno je da 
laj siog-bafer ima strukturu i velidinu identidnu 
slogu u tabeii. Drugo pilanje je, medutim, da li 
to ima smisla u prsksi... Sa drugs strane, tran- 
sfer izmedu slog-balera Iste tabele ima smisla, 
i za njega je obezbedena odgovarajuca Para- 
dox Engine tunkeija. 

Zanimijivo je pilanje koliko nam je bafera 


Datoteka files.c sadrii niz struktura RLE 
i tu se rezervide mesto za id datoteka otvore- 
nlh preko tunkclje fopenQ i vril se inio'jallza- 
eija prvlh pet dianova na: stdin, stdout, 
MdeiT, sidaux i stdprn. Datoteka filesi.c 
pored slldne de(inici)e za otvaranje datoteka 
preko funkeije open(), sadrii i red: 
unsigned .nfile = .NFILE.; 
koji zapravo definide promenljivu .nfile korid- 
denu u startup kodu (cO.asm) gde se zapra- 
vo vrdi podedavanje maksimalnog broja t^lo- 


Napomens: Pretposiavijam da de postojati 
izvesnl proUemi ako se Vada aplikacija ne 
bude koristila pod dosom 3.30 ill novijim. 0 
ovome moiete vide pronadi u CO.ASM, u 
LIB\STARTUP\ direktorijumu. 

Opisane promene se odnose na BC-i--i- 
verzlji BC-f-t- 2.0. 


po labeli dovoljno u praksi. Nade iskustvo bi 
sa mogk) saieti u jednu red: Ih. Jedan bi mo- 
gao posluiiti kao radnl baler, i u njemu bi se 
vrdile izmene; drug! baler bi sluiio za prtvre- 
meno duvanje starog sadriaia radnog bafera, 
recimo za sludaj da upis novin podataka na 
disk ne uspe; Iredi bi aluilo kao baler za pre- 
traiivanje tabele (o tome kasniie). Naravno. 
sve se (ill golovD sve) moie izvesti I sa jedmm 
slog-balerom po labeli - vada je stvar koliko 
cate ih otvorit). 

Siog-bafer se popunjava tako dto se popu- 
njavaju njegova poija. Analogno se dita njegov 
sadriaj. Prindp po kojem se pristupa slog-ba- 
lerima identidno je primenjen i na poija unutar 
njih: svako poije posebnom lunkeijom dobija 
svoi Identifikacloni broj (RELOHANDLE). tipa 
unsigned Int, pomodu kojog mu se kasnije pri- 
stupa. Ovo zaista deluje nezgrapno - zamislite 
deset poija u slog-bateru za koje treba deset 
puts pozvati funkciju za dodelu Id broja I, ka- 
snije, deset poziva funkeija za ditanie svakog 
poija pojedinadno III deset poziva funkeija za 
pisanje... Sve u svemu, mukoirpan posao. Ne- 
ke stvari se, dodude, mogu i zaobidi: Id brojevi 
poija Mu uvek u rastudem redosledu od jedini- 
ce (za krajnje leva poije), pa se funkeija za do- 
deiu Id broja i ne mora pozivaii. Me^m, jod 
uvek ostaju onl pozivi za ditanje i pisanje. Pret- 
posiavljamo da su ovo bile glavne pnmedbe 
na verziju 2.0, pa se u verziji 3.0 pojavijuju 
(spasonosna?) redenja, all o tome u nekom od 
nastavaka. Da rezimiramo: kada se slog dita 
iz tabele, njegov sadriaj se kompletrvj prepisu- 
je u siog-bafer, gde nam stoji na raspoiaganju 
za izmene: da bi se slog upisao u tabelu, po- 
trebno je popuniti pol|a slog-balera otvorenog 
uz tabelu i polom ditav niegov sadriaj preriefi 
u tabelu. 

Kako de Paradox Engine znati u koju tabe- 
lu treba upisati sadriaj slog-balera? Vtio pro- 
sto. 1 tabeia prilikom otvaranja dobija svo) iden- 
llfikaclonl broj (TABLEHANDLE), opet tpa un- 
signed int, i kasnije se pomodu log bre^ vrdi 
referisanje na n|u. 

Ovo je sudtira rada sa Paradox Engine- 
om: kada sa navikneie na ovakav nad*n razmi- 
dljanja. stvar je vremena nauditi koja se funkei- 
ja kako zove i sa koji'm se parametrima poziva. 
Naravno, da bi se napisao prvi oztxijan pro- 
gram koji koristi ove funkeije, potrebno je znati 
jod puno toga o njima. pa zalo pogledajnto dta 


PARADOX FUNKOJE 


Imena svih Paradox Engine tunkeija podi- 
nju velikim slovima PX I sadinjena su od neko- 
llko redi, tako da se iz njih moie zakljudit na 
koji se cMjekal odnose i koju operaeiju nad 
njim obavijaju. Tako se moie izvest podela na 
sledede grupe: 


PXRecBuf.. 

PXFId... 

PXNel.. 

PXPsw... 

PXDale... 

PXKey 

PXPut.. 

PXGet.. 

PXSrch... 

PXRaw... 


sis: 

SSS"’ 


ia slog-baferom u cehni 


Tri tadke stoje za konkretan opis neke operaci- 
je: Open, Close, Add. Update. InH, itd. 
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Znanje o tome $ta se sve mo2e uilnlti sa 
Paradox Engir}e tunkcijama nije dovoljno; po- 
Irebno je znati i Itako ih <, $to je ne manje bllno, 
kada upolrebiti. U svakom prograiViu gOe se 
korisle Paradox Engirw lunkdje mora se naj- 
pre obaviti inicljatizacija Paradox Engine okru- 
2 enia. a po zavrSetku rada vratiti slstem u pr- 
vobltno slanje. Evo kako. 

PAUENJE NUilNE 

Po aralogiji sa BGI stanOardom, Paradox 
Engine se 'pah' pomodu Inil lunkcije Ako je 
red o aplikacijl koja se IzvrSava na samo )ed- 
nom radunaru, bida to funkcija PXInlt(). u 
mreinom okruienju (unkcija PXNetInItO (kigid- 
no?). I najzad, pod Wlndows-lma tunkcija 
PXWtnlnlt(). U prvom sludaju nija potrebno na- 
vodili nikakve argumante, a osiail sludajevi bi- 
de obradeoi detaijno u nekom od tekstova koji 
Slade u ovoj seriji. 

Sta se dogada prilikom Inicljallzacije Engi- 
ne okruienja? Odvaja se memori|a za interne 
promenijive. balere i strukture I vr§i se njihovo 
postavijanje na podetne vrednosti. Prilidno je 
vaino znati dime u siartu raspolaiemo: koliko 
tabela moZemo istovremeno drzaii otvorenim, 
koliko slog-bafera Imamo, koliko je velikI Intemi 
baler koji slu2i za ubrzavanje rada sa diskom... 
Sve se to moie zadatl tunkcljom PXSetDe- 
faults() koja, jasno, mora bill pozvana pre lun- 
kcije koja vr$i inidjallzaciju. Zadr2imo se male 
delaijnije na njoj. 

PrototIp ove lunkcije Izgieda ovako: 
int PXSelOelaultsjint butSize, Ini maxTables. Int maxi 
bufSize velidina intemog batera za Iransler na 
disk. Njegova svrha je da ubrza rad sa diskom. 
To praktidno znadi da se posle poziva tunkcija 
koje upisuju slogove na disk podaci ne nalaze 
odmah tamo gde ih odekujete, u tabelama, ved 
u tom intemom baferu. Imajte to u vidu kada 
vrSite pretraiivanja. Dozvoljene vrednosti ovog 
bafera su izmedu 8 i 256k, a podrazumevana 
vrednosl je 32k. Veda vrednosti su mad sa dve 
oStnee: rad moie bill ubrzan, all i Stela ako ne- 
slane siruje (osim ako nemate UPS) Treba 
proventi da li se zaista radi o ubrzanju, jer i^u- 
stva govore da se velikim balerom, radi diianja 
kradih podataka, moie znadajno usporili rad 
sa datoiekama. Ovo iskustvo nije vezano sa- 
mo za Paradof Engine ved uopSte. (Radi diia- 
nja nekoliko bajtova, u odredenim situaeijama, 
puni se ceo baler.) Postojl i mogudnost da upis 
ide direkino na disk, i lada su vaSI podaci naj- 
sigumlji. Odiuka o nadinu rada sa diskom do- 
nosl se za svaku labelu po^no, prilikom nje- 
nog otvaranja, a postoje i situaeije kada se po- 
daci obavezno odmah snimaju na disk (u 
mreinom okruienju, pod odredenim ustovima). 
maxTables: broj tabela koje mogu biti Istovre- 
meno otvorene. Ovaj broj se krede u raponu 
od 1 do 64, a inicijairto je 5. Ako vaS pro- 
gram pnjavl gredku No more table handles 
available, znajle da je razlog tome mala 
vrednost ovog broja. 

maxRecBufs: broj slog-balers koji istovreme- 
no mogu biti otvoreni. Dozvoljene vrednosti 
su izmedu 1 i 512, a podrazumevana vred- 
nost je to Kako je ved napomienuto, balen 
nemaju istu dutinu: svaki baler de, zavisno 
od tabele uz koju je otvoren, imati ouilnu 
jednaku duiini sloga te tabele. Opel, vide 
slog-balera znadi vedu potroSniu memorije. 
maxLocks: broj zakijudavanja koja se mogu 
primeniti na jednu labelu istovremeno. Ovaj 
broj se krede Izmedu 1 i 1 28, a podetno je 
poslavijen na 32. Ovaj broj ima svoj prakticni 
znadaj samo pri radu u vldekorlsnldkom 
okruienju. 


ggggi 


maxFiles: bro) datoteka koje Engine moie da 
otvoh. Podrazumevana vrednost je 10. Da 
bi se pod Engine-om otvorilo, recimo, vide 
od 20 datoteka nije dovoijrio da ovai broi bu- 
oe postavtjen u skladu sa time. Da bi to biio 
mogude, potrebno je izvesti neke zahvale na 
cl.lib (LARGE mode' standardne biblioleke)' 
reSenje ovog problema je daio na slid 1 , za 
Borladov C prevodilac 3.x). Ako vam se dini 
da su reike situaeije kada se otvara vide od 
20 datoteka istovremeno, mall radun de vas 
uverili da to nije redak sludaj: pored slandar- 
dnih 5, sam Engine otvara joS nekoliko, za- 
llm se otvaraju tabele I Indeksne daloteke. 
pa ako joi Imale i datoteke u koje uplsujete 
poruke 0 sistemskim gredkama .. 
sortOrder: kodni raspored po kojem de se 
vrdili sortiranja. Ako bilo koji od ovih para- 
metara ne ielite da menjate, dovoljno je da 
u pozivu lunkcije PXSetDetaul1s{) na njego- 
vom mestu stavite PXOEPAULT (konstanta, 
vrednost OL), i Engine okruienje de biti inici- 
jalizovano sa njegovom podrazumevanom 
vrednoddu. 

Napomena- neke od navedenih promena slu- 
paju na snagu lek kada se aktivira odgovaraju- 
da PX tunkcija. To znadi da prI inicijallzaclji En- 
gine-a nece dodi do stvamog alociranja po- 
trebne memonje ved de se samo inlerno 'za- 
pamlitr vad zahtev I lek u odgovarajudoj prilici 
proventi i obradiU. Primer; sve dok negde u 
programu na nave it 'e da ielite otvaranje 
slog-bafera, menwriid za maxRecBul broj 
leeBiilt, Int maxlocks, Int maxFIles, char •sortOrdar); 
slog-bafera nece bit! odvoiena. Tada de se 
proverili ima li dovoljno memorije i, u sludaju 
da Ima, vad program de normaino naslavili rad. 
Dakle, Engine (u ovom sludaju PXSefDe- 
faulta) nema nadina da sazna ima II j slarlu 
dovoljno memorije za vaSe potrebe. Nije nj po- 
trebno. Ovo je ekonomidnija varijanta, i za vas 
nepovoijnija, jer je na vama da vodite raduna 

0 tome imate li dovoljno proslora na disku ill 
dovoljno slobodne memorije - ali, uostalom, 
zar u C-u nije uvek tako^ 

Ako mici|aiizaciia uspe, vad program ne- 
smetano moie da poziva one funkcije koje su 
omogudene bpom inicijalizacije (IVindovtts, 
mreia...). Veoma je vazno uvek proveriti da II 
je Paradox Engine tunkcija obavila svoj po- 
sao. To se odnosi na sve funkcije. Ignorisanje 
ill neproveravanje onoga dto vracaju Paradox 
Engine lunkcije pravolinijski vodi Engine u ne- 
stabilno stanje. a vad program u krah. Gredke 

1 njihova obrada zahlevaju posebnu painju. a 
kako je ovo prvi dianak u senji I uz to na ogra- 
nidenom prostoru, posvetidemo im painju (po- 
gadate) u nastavcima koji siede. 

Po zavrdeiku rada potrebno je 'pospremiti' 
stvari za sobom: Ispraznltl bafere (promene se 
snimaju na disk), osloboditi zauzetu memoriju, 
zatvorlti daloteke otvorene preko Paradox En- 
gine tunkcija. otktjudati evenluaino zakijucane 
datoteke i obrisaii privremene datoteke Taj 
posao je poveren lunkeiji PXExit(). 

Najkradl program, koji se sastoji samo od 
poziva tunkcija PXInit() i PXExit<). ima otprilike 
160kb. To je zato dto su u program odmah 
ukijudenc sve PX lunkcije. Uada vam duiina 
programa moie smetatl, Ipak ne radunajte na 
to da moiete izdvojiti Iz biblioleke neke od mo- 
dula za koje pouzdano znate da vam nede tre- 
bali - nikad ne znate koja PX tunkcija ih moie 
inlemo pozivali. 

Toliko za pocetak. Ovo je ipak samo uvod 
- znate kako se kaiei The best is yei to come!. 
(Na Sezamu: mjova i kllsa) 


»oma 
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NAJVECI IZBOR LICENCNOG SOFTVERA 

Boduwi Turbo Fiscal 7.0 • Borland Pascal with objects 7.0 • Borland Css I DTP/CRAPHICS Adobe Type Manager 2.0 • Adobe lllunraror • 

3.1 with application frameworks ‘ Borland Css 3.1 • Paradox 4.0 • 1 P^Makct 5.0 • CorelDRAW! 3.0 & CD • Ventura for Windows 4.1 • 
Paradox Engine 3.0 and database frameworks * Quanto Pro 4.0 for DOS ■ 1 QuarkXPress for Windows * Harvard Graphics 3.0 • Photo Scyler * Photo 
FramewoA IV • Brief 3.1 • DBase IV V2.0 finish Id) • Publisher's Paintbrush 2.0 

Microsoft MS DOS 6 upgrade • Windows 3.1 en- 
^ish > Wiodows3.1 Eastern Europe* Windows 3.1 


WORDPROCESSOBS/DATABASE WordPcrfea 

5.1 • Wordstar 2000 3.5 • Wordstar 7.0 • Qarion 

for Windows 4.0 • Works for Windows 10 English 

• Word for DOS 5.5 • Visual Basic for Win- 
dows 2.0 standard * Visual Cf* 1.0 staodaid * 
FoxPro 2,5 for Windows 

Lotus 123 Ver 3.4 • 123 for Windows • Ami Pro 

3.0 • Lotus Wtite • Freclance/DOS ■ Magellan 2.0 

• Agenda 2.0 • Lotus Works 1.0 • Symphony 3.0 
Utilhiei Norton Antivirus 2, 1 * Norton Backup 1.2 
■ Norton Utilities 7.0 • Norton Desktop for 
Windows 10 • Nortoo Backup for Windows 1.2 * 

PC Tools S.O • PC Tools for Windows 

aO/CAM Autodesk AutoCAD 386 R12 / DOS ■ A 
10 Sc CD • DesignCAD 2D 5,0 • DesignCAD 3D 3.1 

mm 

PROGRESS DATABASE PRODUCTS Progress 
Application Development System {DOS or Win- 
dows) • Quety/Reporc (DOS or Windows) • 
Progress Run-TiriK > Developers Toolkit * Database 
Gateways... 

PROGRAMMING TOOLS CodeBase** • Zinc 

3.0 for DOS and Windows • NordI Btrieve for 
Windows* Win** for Windows 

COMMUNiaTIONS biiFAX/Win software • 
LapLink Pro 4.0 • Ptocomm Plus/win • Piocomm 
Copy Plus 6.0 (double) 

ARE Netware 4.0 • Netware 3.11 • SFT III • Netware 

INFORMACIONI SISTEM 

1 Plus 2.0 ■ Caibon 
utodesk 3D Studio 1 NOVELL NET* 
1 12 'Netware Lin 

NOVI SAD»APOLOCENTAR» 

POSLOVNI PROSTOR 59 • III SPRAT • TEL. 021/61 1-502 







STROGO PO KAIENDARU 

Da li vam je nekada zatrebalo da odredite u koji je dan pao neki dogadaj, koliko je vremena proteklo 
izmedu dva datuma, kada ce ta6no istedi prvih 100 dana neke vlade ill, uopste, da obavite neku 
kalendarsku caroliju? 


Ako piSete poslovnl sottver, sigumo jeste, 
a sigumo je I da ste se sna$ll i napisali neki 
manje III vBe slo2en program koji je j)bavio 
posao". Ovim tekslom demo pokuJatl da ^a 
svagda' re$imo probleme koji se favljaju pri ra- 
du sa datumrma, da predstavimo potprograme 
kote date docnije rm^ da ugradujete u vada 
rerrrek dels, uz sigumost da de korektno tret- 
rati sve datume koje Im jKxlmetnete’ i, $to de 
tTKi2da mnoge zanimall, da objasnirrK) kako 
sve to radi i zaito je bad lakol 

Kada Dismo imali dobar kalendar, pltanja 
kojima se bavl ova] tekst se ne bi nl poslavljala 
- svaki Di mesec Imao jednak broj dana, pr^ u 
mesecu bi Iz godine u godinu padao na Isti da- 
tum. pa bi mak) pamdenja redllo sve probleme. 
Medutlm, kalendar je takav kakav je. pa su se 
pitanja tipa .u koji je dan pao 19. novembar 
1625^ godine' I le kako postavijala i redavala 
raznim metodama. Ti melodi su se uglavnom 
zBsnivBli na sloZenim tabeiama koje su objav- 
Ijivane u knjizi zvarroj .Vediti kalendar" ( .ved- 
nost* se obldno tamo svodila na interval od slo 
ill dvesta godlna). koja je dopunjavana sanov- 
nikom, horoskopom. roidanikom i drugirri glu- 
postima tog tipa. Problem konverzije datuma 
ml Je Jtonadno' redio moj prvi radunar (bolje 
redi programabllnl kalkulator) Tt-&8 - prisedam 
se da je u njegovu standardnu biblloteku (Ma- 
ster Library Module) ugraden program pomodu 
kojeg se odreduje u koji dan neki datum pada 
I koliko je dana proteklo izmedu dva datuma. 
Naprosto otkudate 1119.1825, Izaberete PGM 
20, pritisnele taster na kojem pide slovo D, sa- 
dekate trenutak i... etc dana' 

Znatno boljl program koji obavija istl posao 
dobio sam u svpjim I-IP-41C danima, podto 
sam kup® ROM ameridkog PPC kluba - u nje- 
ga su ugradenl programi CJ I JC koji konvertu- 
ju datum u referentni broj, all 1 referentni broj u 
dan, mesec i godinu. Programi su. kao uosta- 
lom I ditav PPC ROM, pravo rTralo dudo optimi- 
zadje I godinama su mi zamenjlvali kalendar - 
i dan danas du, ako ml trebs da proverim u 
koji dan neki datum pada. ukijuditi HP-41CV. 
U meduvremenu sam pregledao brojne bibiio- 
teke matematidkih I pMlovnIh funkcija raznib 
radunara I kompajlera i pronadao najrazllditlje 
algontme za redavanje problema - Ima ih b& 
Ijlh I gorih, pouzdanijih I manje pouzdanih, spo- 
riiih I briih... u svoje programs vec godinama 
ugradujem Isle procedure koje sam, uglavnom 
po ugledu na PPC ROM, napisao jod davne 
1985. godine, najpre na bejziku a docnije na 
pa^alu. C-u. Clipper-{j... Da U se ova proce- 
dure krealivno primenlie potrebna je, naravno, 
odredena leorijska podloga. kcju demo ovde 
pokudati da izioilmo. 


REFEREWni BROJ DATUMA 

Rad sa dalumima se zapravo zasniva na 
dve osnovne operacije. Prva je pretvaranje da- 
tuma (zadatog u obliku datum/mesec/g^ina) 
,u referentni broj tj. Izradunavanje broja dana 
koji su protekli izmedu nekog nultog irsnutka u 
Istoriji I zadatog datuma. Druga operacija je In- 
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verzna - za zadati referentni broj tr«)a odrediti 
datum, mesec i godinu koji mu odgovaraju. 
Recimo da je nulti trenutak Istorije 1. Septem- 
ber 1993. godine I 4)osmatrajmo' neke realne 
datume. Referentni broj samog 1. septembra 
1993. bide 0, referentni broj 2. septembra 
1993. de bill 1 a, recimo, 15. septembra 1993. 
bide 14. Sada nas zanima koji de datum bifi 
10 dana posle 15. septembra 1993. Izraduna- 
demo referentni broj 15. septembra (14), zatim 
mu dodati 10 (24) i onda za laj referentni broj 
izradunati datum, mesec I godinu - dobldemo 
25. septembar 1993. Sto se dana u nedeljl ti- 
de. polrebno je da znamo u koji je dan pao 
nulti datum - recinx) da je on pao u sredu. Ta- 
da je dovoljm da odreditrro ostalak pri deljenju 
referentnog broja za 7 (14 mod 7 = 0)? doda- 
mo laj broj na sredu - dobijamo da je 1 5. sep- 
tembar pao takode u sredu. 

Ostaje joS da kaZemo Koji je to nulti trenu- 
lak istorije opSle usvojen I kako se Izradunava 
referentni broj ostalili datuma. Nulti trenutak 
koji su asironomi usvojili, zadudo, nlje 1. ja- 
nuar 1. godine nego podre 1. januara 4713. 
godine pre nove ere - ovakav sistem predlo- 
iio je 1582. godine Joseph Justus Scaliger I 
od tada je u upotrebi. Referentni broj datuma 
radunat u odnosu na ovaj trenutak se u litera- 
luri obidno naziva JON, Sto je skradenica od 
Julian Day Number, mi demo korislili termin 
.relerentni broj' III skradenicu RB kako bismo 
izbagli medanje ovog datuma i |u!i|anskog ka- 
lerxlara, o kojem cemo nedto Kasnije govoriti, 
Odiuka da se za nulti trenutak usvoji (xidne 
a ne ponod je u naimanju mku neuskladena 
sa nadim uoUdajerim poimanjem vremena. Pa 
ipak, razlozi za nju su dislo praktldne priroOe - 
vedina astronomskih posmairania se odvija U>- 
kom nodi, a promena datuma usred eksperl- 
menta unosi konfuziju u daija radunanja. Pa 
ipak. ova konvencija ne predstavija poseban 
problem u praktidnlm (a pogolovu pri^ramer- 
sklm) primenama, podto u svim proradunima 
raditrra sa ditavim danima a ne njlhovim delovi- 
ma. Ukoliko, medutlm, poZellle da odredite RB 
nekog sekunda, rrxiradete da uzmete u obzir I 
ovu astronomsku zadkoijicu. 

lake smo liksirali nulti trenutak, joS ne mo- 
Zemo da predemo na algoritam za radunanje 
referentnog broja. Problem je u tome dto laj 
broj neposredno zavisi od korideenog kalenda- 
ra, a kalendar se kroz istoriju vide puts menjao 
zbog razliditih tumadenja pojma .godina'. Obid- 
no se, nalme. smatra da Zemija oblde Sunce 
za 365 dana koliko traje kalendarska g^lna. 
Ukoliko mak) boije razmistite, setidete se i pre- 
slupnlh godlna - zadto svaka detvrta godlna 
ima dan vide? Odgovor znate: zalo dto Zemlja 
obide Sunce za 365.25 dana. dto znadi da se 
posle svake detin godine pojavi .^redka” od 
jednog dana koju treba kon^vat. Kada bismo 
zaboravlll na prestupne godrne. praznik Nove 
godine bi se postepeno pomerao prema jese- 
njoj ravnodnevici, pa bi za 500 godina prvi Ja- 
nuar bio jedan od najtoplijih dana letal 


PO STAROM I NOVOM KALMDARU 

Astronomi su jod u doba starog Eglpta uo- 
dili ovu anomaliju, pa su uvedene prestupne 
godine - kalendar kod kojeg je svaka detvrta 
godlna prestupna nazivamo julljanskim, po Ju- 
liju Cezaru koji ga je uveo 46. godine pre nove 
ere (vide o tome nedto kasnije). Ovaj kalendar, 
medutlm, i dalje nije dovoijno tadan - periodi 
rotaeije Zemlje oko sopstvene ose i re?^uc>ia 
oko Sunca nisu medusobno povezani, pa bi bi- 
lo prilidno dudno da je drug! tsdno 365.25 puta 
vedi od prvog. Zemija se. zaista, ne ckrede oko 
Sunca za 365.25 dana ved za nedto manje: 
razlika je, ckxtude, mala, all se iz godine u go- 
dinu kumulide, pa se praznik Nove godirre po- 
mera prema prolednoj ravnodnevici, dto znadi 
da bt pre ill posle pnri januar pao u prolede a 
docnije i u leto. Srednjevekovni astronomi I 
astrolozi su pnmetili ovu anomaliju I, desto ne 
shvalajudi njene uzroke (tada se smatralo da 
Sunce obitazi oko Zemljelj, uvkJeli kuda ona 
vodi. pa su se pojavlll p^lozl za revlziju ka- 
lendara. lako je nesaglasnost julijanskog ka- 
tendara sa prirodom blla nesumnjrva dak I u to 
vreme. nije se bilo lako odludlV za promenu ka- 
lendara, zbog poznate .socijalne inereije' naro- 
da. Papa Grgur XIII je jiresakao dvor* I progla- 
sio da posle detvriog nastupa peinaesfi okto- 
bar 1582. got^ne. dime je anullrana gredka ko- 
ja se akumulisala za prethodnih 1500 godlna. 
Da bl bududa pokoljenja oslobodio slidnih kon- 
fliktnlb situaclja. Grgur XIII je (^ededl saveie 
svog astronoma Luldi Lila (Luigi Lillo)) odtudio 
da godine kojima se zavrdavaju vekovi budu 
prestupne same ako je njihov broj deljtv sa 
400: tako de 200:. bid prestupna dok su 1900. 
1800. 1 1700. biie proste godinel Ovaj kalendar 
se naziva gregori}ansklm, mada treba znatl da 
Grgur XIII nema previde zasluga za njegov na- 
stanak - vedi deo posla obavijen je za vreme 
pontifikata PIja V, koji je Inicirao retormu kalen- 
dara, all je umro pre r>ego dto je posao za- 

lako je Papin autoritel bio nesporan. pro- 
mena kalendara nije .tek tako' prodia: pc^\nla 
su se milionska udruzenja koja su tr^la da 
Im se .vrati njihovlh desel dana', a bilo je i re- 
iativno ozbiijnih sukoba i nemira. QregorijansKi 
kalendar je, ipak, postepeno prihvatan u raz- 
nim driavama - u britanskim kolonijama (npr. 
danadnjim Sjedinjenim Ameridkim DrZavama) 
pririvaden je 2. septembra 1752 (posle 2. na- 
stupio je 14. septembar), tako da dete desto 
nadi razliCile podatke o pojedinim lstori|$kim 
lldnostima (DZordd Vadln^on je roden ll. te- 
bruara 1732. all je ovaj datum izraZen u julijan- 
skom kaiendaru, pa se njegov rodendan obele- 
Zava 22. lebruara: negde dete nadi i podatak 
da je roden 11. februara 1731, podtoje u Bri- 
tanskim kolonijama log vremena Nova godlna 
podinjsla 25. marta, dto je jod jedrra Interesan- 
tna anomalija o Kojoj treba voditi raduna). Neke 
druge drZave su prihvatlle gregorijanskl kalen- 
dar znatno kasnije, pre svega zbog uticaja Pra- 
vosiavne erkve, koja nije prihvatala dak ni ma- 
lematldkl zasnovane Papine naredbe. U Rusiji 
je gregorijanskl kalendar prilivaden tek u ovom 
veku, a ni ml nismo bill boljl - gregorijanskl ka- 
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lendar je u Jugoslaviji (koja se lada zvala Kfa- 
Ijevina Sfba, Hfvata i Slovenaca) prihvaten tek 
19. januara 1919. - taj dan je ukazom progla- 
Sen za 31. januar. Poslednja modema driava 
koja je prihvatila gragorijanski kalendar je Tur- 
$ka (1927. ^Ine). mada neki smatraju da je 

10 Rusija, kc^ se u vreme Izmedu dva svelska 
rata vradaJa na jtilljanski kalenda/, da bl najzad 
ponovo usvojila gragorijanski. Tafian datum 
prelaska na novo raiunanje vremena u pojedi- 
nim driavama moie da se nade u knjizi Expla- 
natory Supplement to the Astronomical Ephe- 
mens and frie American Ephemeris and Nauti- 
cal Almanac Iz 1961. godlne, SIrana 414. 

JulljanskI kalervlar se kod nas odriao I do 
danaSnjih dana pod imenom ^tari kalendar - 
Nova godina po ovom kalendaru pada 14. ja- 
nuara. Treba da razumemo da razlika nije u 
tih ieirnaesi dana: 2101. godlne ie se poveda- 

11 na petnaest, 2201. na Sesnaest I take dalje 
- za nekih 47,000 godina 6e se napravili pun 
krug pa to se prvi januari julljanskog I gregori- 
janskog kalendara poklO[^l. s llm $to to se 
oznaka godlne razllkovatl za jedant 

Bilo koji datum u IstorijI sveta Ima svoj je- 
dinsNeni relerentni broj - RB datuma iziaska 
ovih .Ratonara” je, na primer, 2,449,232. Da- 
tum koji pridruZujeino tom referentnom broju, 
medutim, zavisi od kalendara - ako se siu2lmo 
julljanskim, taj dan to se .zvati" 19. avgust a 
po gregorijanskom 1 . septembar 1993. godlne. 

ZavrSavajuii ovu diskusiju, red tenra da ni 
kalendar koji danas koristimo nije narofit. Pe- 
riod revoludje Zemlja oko Sunca se K're sve- 
ga, danas moZe izmerlti daleko precknije, Sto 
znadi da konstatovana razlika Izmedu kalen- 
darske i realne godine postoji I da se staino 
akumulira - 4905. godine pojavide se razlika 
od jednog dana, tako da je moguto da 4904. 
godina ne bude prestupna kako C» se ta razlika 
uklonila. Postoji i predlog po kojem bl godlne 
kojima se zav^vaju milenijumi bile prestupne 
samo ako su deijive sa 4000, $to bismo mogli 
da ,j}Setimo‘ ved 2000. godine koja, po tom 
predlogu, ne bi bila prestupna! Osim Sto Je po- 
greSan, kalendar je krajnje nepraktiton: duilne 
mesedi su razIkSite, prvi u mesecu ne padaju 
uvek u isti dan, kalendar se Iz godine u godinu 
pomera za jedan ill dva dana... Promene ka- 
lendara su danas u nadleZnosti Ujedinjenlh na- 
cija koje, verovatno imajuci u vidu teSkoto sa 
kojima svet prima novitete, ved dvadesetak go- 
dina ne mogu da usvoje novi sislem radunanja 
vremena. 


UZ MMO NUTHUTIKE^. 

Predimo na algoritam radunanja releren- 
tnog broja. Za potoiak demo preQoostaviti da 
svaki februar ima p 30 dana i nazvatl svaku 
godinu proisteklu iz le pretposiavke jtrodlre- 
nom godinom" od 367 dana. Pretpostavimo, 
dalje, da ta pro$lrena godina podinje 1 . maria 
I zBvrtova se 30. februara. Ako ..pravl' datum 
obeleZImo sa OD, .pravi' mesec sa MM, a 
4>ravu' godinu sa YY I izradunamo 
y=YY*(MM-3)/12, pokazato se da ceo deo 
broja y predstavija oznaku odgovarajuto 4)ro- 
Sirene godine', a razlomljen deo broj meseci u 
njoj. Posmalrajmo sada broj z=367*lNT(y) -i- 
367«FRC(y). F^i sabirak oznadava 367 dana 
proiirene godine, a dnjgi uzima vrednosti ta- 
kve da se dodavanjem bilo kog broja p iz inter- 
vals |7/12, 8/12) dobija (posle odbacivanja de- 
cimals) stvami broj dana protekao od pototka 
godine do pototka zadatog meseca. Prema to- 
me, broj INT(3e7«y-i-p) daje broj dana koji 
prethodi zadatom datumu u zadatoj godini, na- 
ravno uz pretpostavku da su sve ^ine jirodi- 
rene" na 367 dana. 


Da bismo preSli na prave godine, treba pro- 
iirenima oduzeti 1 dan ako su prestupne i 2 
dana ako su proste. Oduzimanje broja 2* 
INT(y) se brine o tome, all posle toga treba do- 
dati INT(y/4) da bi se uzeie u obzir prestupne 
godine. Korekeija koju uvodi gregorijanski ka- 
lendar zahieva da se od dobijenog broja odbije 
INT{y/l00) a zatim doda INT(y/4O0). Tako do- 
bijamo broj dana protekao izmedu DD/MM/YY 
I 1. marta 0-te godme (nulta godina je ovde 
dista nkeija, podto je pre 1 godlne nove ere bila 
1 godina pre nove ere; ipak, ova (ikeija olakSa- 
va radunanje, pa je i mnogi astronomi prime- 
njuju) dok za dobijanje .pravog" referentnog 
broja treba dodatl relerentni broj pomenulog 1. 
marta. Njega uzimamo iz lablice i dobijamo for- 
mulu 

RB = INT(367*y-i-p) - 2*INT(y) 4- INT(y/4) - 
INT(y/100) + INT(y/400) + DD + 1721119. 

Formula se mole malo .sreditr izborom 
pravilnog p, kako bi se umanjile numeridke 
greSke i ubrzalo radunanje. Ne upuStajudi se 
neposredno u to .sredivanje' koje, uz maio 
painje, moie da izvrSi svaki matematidki na- 
strojen ditalac, dajemo konadnu formulu: 


RB = INT(INT(IHT(367«y') - INT(y') - 0.75* 
INT(y') * DD)-0.75*INT(y7100)) + 1721115 
gde je y'=YY+(MM-2.85)/l2. Kada se radi sa 
julljanskim kalendarom, INT(y'/1O0) treba za- 
meniti brojem 2, slo se zasniva na dinjenid da 
se kalendari pokiapaju tokom prvih godina no- 
ve ere. Funkeija DAT2RB sa sllke 1 omoguda- 
va izradunavanje relereninog broja za zadati 




Inverzna operadja je za nijansu sloienija. 
Najpre demo od zadatog RB oduzeU 1721119 
i tako dobiti N, broj dana proteklih od 1. marta 
0-te godine do zadatog dana. Srednja duZma 
gregorijanskog veka je 36524.25 dana, dok je 
broj gregorijanskih vekova protekao izmedu te- 
kutog datuma i 1. maria 0-te godine 
C=lNT((N-e)/36524.25), gde je e bilo Hop broj 
iz intervala (0, 0.25): mi tomo uzeb e=0.2. Broj 
N'=N + C - lNT(C/4) daje broj proteklih dana 
radunat po gregorijanskom kalendaru, dok 
N'=N-(-2 odgovara julijanskom. Dalje raduna- 
nje je isto za oba kalendara, uz uzimanfe i$- 
pravnog N'. 

Neka su Y’ I M' .pomerena' godina i mesec 
radunati Kao da godina po6nje 1. marta 
(M’=0)- Tada je Y=INT((N'-e')/36S.2S), gde je 
e' iz istog intervala kao i s (uzedemo 
e'=e=0.2). Broj darw protekao od podetka 
4»merene' godine je N" = N' - INT(365.25* 
Y’), dok je M' = INT((N"-d)/30.6), gde je d bito 
koji broj iz inlervaia (0.4, 0.6); ml demo uzeti 
0=0.5. Podto smo izradunali ove brojeve, osta- 
|e sartw da se vratimo na jiormainu" godinu: 
bide OD = INTIN" - 30.6*M' + 0.5) i za M'>9: 
YY=Y'-I-1 i MM=M-9 a za M'<=9: YY=Y’ i 
M=M'-i-3. Procedura RB2DAT sa sllke 2 omo- 
gudava izradunavanje datuma. meseca i godl- 
ne za zadati referentnl broj. 


U STMIM DANUU 

Programs sa slika 1 i 2 moZete Jjezbedno' 
primenjrvati na sve datume iz bliZe prodlost) i 
bududnosti. naravno sve do dana kada dode 
do relorme kalendara. Kada se radi o datomi- 
ma iz dalje prodlosll, a narotoo o pnrim godi- 
nama posle Hrista. treba bib veoma oprezan. 
Listajudi neke stare knjige. primetitele nesa- 
glasnosti izmedu datuma. dana u nedeiji i for- 
mula koje smo izneli. Stvar le u tome Sto, toa- 
judi neku staru knjigu, obidno ne toate onginal- 
nl rukopis nego ko-zna-kojl-po-redu prepis i 
prevod - uostalom, malo je verovatno da biste 
se uopSte snadli sa stanm pismima I jezikom. 
Svaki prevod unosi poneku nepreciznost, de- 
Seva se da se pri tome neki datum konvertuje 
na jiovi sistem' ill se ne konvertuje. pa se po- 
sle desi da pri siedetom prevodu ved konver- 
tovan datum bude greSkom jod jednom konver- 
tovan... za 2000 godina te greSke su se .ata- 
mulisale”, tako da pri tumatonju datuma iz an- 
tidke istorije treba biti veoma oprezan. Zanim- 
Ijiv osvrt na tu temu objavio je tOT2. godine 
A.E.Samuel pod naslovom .Calendars and 
Years in Classical Antiquity', a vredi proditati i 
tekst .Calendars - the Real Story' koji je Wil- 
liam E Hitchins objavio marta 1982. u PPC 
Joumal-u v9n2p36. Otoe demo se samo ukrat- 
ko osvrnuti na nekoliko najzanimljfvijih dinjeni- 
ca. 

Bilo kakvo oslanjanje na julijanski kalendar 
pre 46. godlne p.n.e. nema mnogo smisla - 
Rimljani su i tada korlstill slidan kalendar (za- 
pravo varijaclju egipatskog kalendara). an je 
dodavanje jsrestupnlh" dana (zapravo prestup- 
nog meseca, Intercalary) vrSeno sBhij^ i ne- 
precizno, $to zbog neznanja, 9to zbog nepaZ- 
nje. dto iz polliidkih razloga (dodate godini jod 
jedan mesec i odmah su porezi ved). Tih jxj- 
litidkih' promena kalendara se sakupilo toMko 
da je 46. godina p.n.e, po svemu suded, imala 
januar (29 dana). februar (24 dana), Interkalar 
(27), mart (31), april (29), maj (31), jun (29), 
quatilis (31). sextilis (29), septembar (29). ok- 
tobar (31), novembar (29), undecembar (33). 
duodecembar (34) i decembar (29 dana). 

BoraveOi u Egiptu I .druZed" se sa Kieopa- 
trom, Cezar je 46. godine p.n.e. upoznao 
astronoma Sosigenesa koji mu je predloZio us- 
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TSR UZVRAU UDARAC 

Jedna od interesnatnijih posledica teksta o rezidentnim programima iz proslog broja je kolicina 
pitanja koja su se iz njega izrodila. Naime, mada se autor trudio da pomene sve sto bi moglo bit! 
potrebno za pisanje jednog pravog rezidentnog programa, citaoci su (u sprezi sa mracnim siiama 
haosa i bezumija) pronasli jos nekoliko interesantnih problema koji nisu bill reseni. Recimo, moze 
li Borland C+ + da proizvede rezidentni program cija ce velicina bit! manja od 100 bajtova? Odgovor 
je, pogadate, da moze... 
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Inttalacija mlnimalnog rezidentnog programa ^ 



rs-P-r^- 
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Evo jol jedr^ sli£nog pilanja, ko)e. pak, za- 
hteva mnogo vi5e rasprave: .PokuSao sam da 
napravlm jedan trivijalan rezidenlni program ko]l 
preuzima ^kfeo prekid, i iz njega jsdnostavno po- 
ziva originaini prekid. lako mo] TSfl zapravo re 
radi nisla, po startovanju rezideninog programa 
ispis na ekran poSinje da se Sudrw ponaia, a po- 
nekad se i polpuro gubi. Gde greSim?". Opel, od- 
govarajuci prirrer je dal na listingu dva. 

Oa bismo objasnili problem, pogledabemo ka- 
ko taCno izgieda preuzimanje prekida a BorlanO 
C++ prevodioeu. Na slid Ova vidimo kako izgie- 
da ]sdra prazna lunkcija kojom bemo preuzeti 
neki prekid, j asemblerskoj verziji. Odito da ova- 
ko prazra lunkcija radI redundantni posao, jer pr- 
vo na stek stavlja sve registre, a zatim ih iedn> 
stavno vraba. Ako sada u ovu lunkciju dodamo 
poziv nekoj drugoj funkdii (u naSem primeru po- 
ziv originalnog Video prekida) srtuacija postaje 
kao na did tri. Pilate se ^ bl sad moglo tu da 
bude lobe? Pre poziva funkdji buvamo sve regr- 
sire, a po povratku Iz nje 111 vrabamo na slaro. 
Problem se. zapravo, razbija na njih dva: para- 
metri koje je neko (eventulano) u registrima pro- 
Bledlo naSo) prekidnoj rullnl bivaju zbrljari pre ne- 
go bio stignu do poziva originalnog Video prekida 
{u naSem primer, na osnovu sllke tn, vidimo da 
se gube baS sadrtaji DS l 8P registara), 1. para- 
metrl koje opginalni Video prekid vraba po za- 
vrSenom radu se gube skidanjem pofistnlh vred- 
nosti sa sleka (opet slika tri) na kra|u nabe pre- 
kidne lutine. 

Prenobenje paramelara rebavamo na jedno- 
siavan nabin. Borland nudi nebto promenjenu sln- 
laksu prekidne rutine (slika betiri), gde dobijamo 
mogubnosi da pobetne vrednosti regislara Iretira- 
mo kao odgovarajube ulazne parametre. Sa dru- 
gs suane, ovaj prevodioc nam omogubava I da 
prlstupimo trenutno) vrednosti registara, koribbe- 
njem predefinisanih jjromenljivih" tipa _AX. Slika 
betiri nudi upravo ovakvo rebenje za siiban pro- 
blem zadalom, samo bto je u pitanju prekid 13h. 

U nabem slubaju su sivari za nijansu kompli- 
kovanlje. Video prekid prlma parametre i u BP 
registru, a kod nas, kao bto se sa sllke tri vkJi, 
ovaj registar dobija novu vrednosi na ulazu u pre- 
kidnu rutinu. Zakijubak je, dakle, da ie polebno 
uraditi dve stvari: pre poziva originainom Video 
prekidu nabi paramefre koji su mu bill namenjeni, 
a po povratku Iz njega u nabu rutinu osigurati se 
Oa povratne parametre ne izgubimo. Konabno re- 
benje le date na IlsUngu tri. 

PROIICM PETI: VIDEO NA NAilN 

...je proizabao iz prethodnog: .Postoji li neki 
lakbi nabln da se pozove originaini Video prekid, 
bez svih onlh bongliranja sa registrima?". Istovre- 
rrierio. ovo je I ot^ovor na pitanje u vezi teksla Iz 



Problem sa VIDEO prekidom 

problog broja: .Cemu siuzl lunkcija 
-CHAIbLINTRr, 

Odgovor na pretbodnl problem je proizabao 
iz pretposlavke da se posle poziva onginalnog W- 
deo prekida treba vratKi u nabu prekkJnu rulind 
da bl se tamo uradio job neki poseo. zoog toga 
smo prvo morali pronao sve parametrs kojl su 
se stall originainom prekidu. a zalim pazlli da ne 
izgubimo parametre koje on vraba. Medutim, ako 
mak) pazijivije pogledamo sliku tri, uobibemo da 
su svi pozivni parametri veb sabuvani na steku. 
Bilo bi zgodno kada bismo mogli da, pre poziva, 
skinemo sa sleka sve Ie vrednosti i prostedimo 
ih originainom prekidu. Tada bl se, medutim, po 
povratku iz njega, ra kraju nabe rutine pokubalo 
sa skidanjem Ilh Islih paramelara sa sleka, a ta- 
mo ih vibe nema! Konabno, to je i ideja; mobda 
bismo mogli da skinemo pobetne vrednosti regi- 
slara sa sleka, a onda bespovratno skobimo na 
originaini Video prekid, tako da se ovaj direktno 
vrati tamo odakle je dobao ukupni poziv nabo] ru- 
tini, i direktno preda povratne parametre. 

Jedno rebenje je date slikom pet, gde blnimo 
upravo ono bto smo i zamislili: trnulak pre nego 
bto treba da skofimo na originaini prekid preuzi- 
mamo sve originalne vrednosti sa sleka, a na 
njega stavfjamo adresu skoka. Jedno HETF na 
kraju be sa steka skinuti tu adresu, bto be rezulto- 
vati bezuslovnim skokom. Lakbi nabln bi bio ko- 
ribbenje legalne funkeije _CHAIN_INTR, koja bini 
upravo ovo, a kao paramelar uzima upravo adre- 
su prekidne rutine na koju se skabe. 

Na ovaj nabln se eliminibu oba podproblema 
Iz prethodnog problema, all uz ogranibenie da po- 
sle ovog postjpka vibe nema povratka u nabu 
prekidnu rutinu (bto poziv originainom prekidu 
elektlvno postavija na kraj cele procedure). 


Napomena: Za sve primere iz ovog teksla korib- 
ben je Borland C++ pirevodilac. Autor ne garan- 
luja da be neki drugl prevodllac moci pravilno da 
prevede prilobene primere, nil! da be sva razma- 
tranja iz leksla vabiti i za njega. 
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SAHOVSKA PITALICA 

Posle duzeg vremena imaii smo jednu pitalicu kod koje zaista nije bilo tesko izabratt pobednike - iako je u 
predvidenom roku pristiglo 64 odgovora, za nagrade su konkurisala tacno tri kupona! 


Motda je razlog za takvu 
tektivnost ovoga problema I 
njegova prlroda - pitalica je I 
viSe iahovska nego ra£unars 
da je ot))avl|ena u nekom fiahov- 
skom glasniku, svakako bi bilo \ 

§8 opiimalnih reienja. Blio kak 
bilo, za podetak temo se podsel 
problema. Osim Jdasifnih* pole- 
za, pravila iahovske igre obuhva- 
laju i dve neobiine stvari - rokadu 
i uzimanje jj prolazu', en pi 
sanl. Rokada je jedini polez u h 
me se pomeraju dve figure - kraij 
dva niesla prema tc$u. a top do 
kraija pri £emu posti^i mala Ipre- 
ma bliZem topu) i velika rokada. U 
nekim Izuzelnim siluacijama (do 
kojih se, verovatno. nikada ni|e 
doSk) u nekoj pravoj ^hovskoj 
parliji) rokadom se proUvnik mote 
I madrati. 

Uzimanje .u prolazu" obavija 
se pionom na betvriom redu. Re- 
cimo da je cmi pion na g4 a beli 
odigra n2-h4 .preskaiuci" pri tome 
polje b3. Cmi tada ima pravo da 
tog peiaka pojede, ph demu nje- 
gov pion dolazi na h3, baS kao da 
je beli igrao h2-h3 a ne h2-h4. 
Ukoiiko crni odmah ne uzme pio- 
na sa h4. gubi pravo na en pas- 
sant uzimanje u slededim potezi- 
ma. Teorijski gledano, en passant 
uzimanjem se mote dan i mat, s 
tim Sto je ta teonja poneki put pre- 
rasia i u praksu - par £lialaca nam 
je poslalo reference na Sahovske 
partije koje su zaista zavrSene en 
passant matom: ooe reference se 
odnose na prilidno davne tumire. 
a za aktere tib pariija verovatno 
SU iuli samo najpredariji isloriPari 
§aba. 

Trebalo je iskomponovati pozi- 
ciju koja bi sjedinjavala mat roka- 
dom i en passanl-ocn - trebalo ie 
da beli na potezu daje mat vrSeci 
rokadu, a cmi na potezu treba ne- 
kim en passant uzimanjem. Da bi 
sve bilo io$ malo tete, zabtevali 
smo da ne postoje altemativni 
matovi u jednom potezu ni za be- 
log, ni za emog - nedopustivo je, 
recimo, da beli, umeslo male ro- 
kade, odigra Ke1-e2 I tako da 
mall Retonja su cenjena po broju 
figura (rabunajubi lu i pione] na ta- 



bli - 5to le figura marje, to je re- 
tenje bolje. Trebalo |e postovati i 
pravilo Sahovske igre (ko|e nismo 
spomenuli u postavci) da je roka- 
da dozvoijena samo ako ni jedno 





pol|e preko koga prelazi kral| nije 
napadnulo prolivnibkom figurom 
(znabi: ni pcije na kome se kraij 
nalazi pre rokade. ni dva poija de- 
sno odnosno levo od rjega): za 
poije na kome se nalazi lop nema 
log ogranibenja. 

Poblo bell treba da matira 
crnog rokadom, beti kraij se mora 
nalazlb na Ef (pobeina pozicija). 
Da bi cmi mogao da matira belog 
en passant potezom, taj polez 
mora otvoriti bilo dve dijagonale, 
bilo jednu liniju i jednu dijagonalu. 
Pretpostavimo da je beli lop na 
h1. I da beli mote da Izvrbi malu 
rokadu. PoSto tada poija et, ft i 
gl ne smeju bit! napadana, an 
passant polez crnog mora biti ta- 
kav da otvara napad na poija el i 
ft. ls|}OSlavl|a se da su ovi uslovi 
ispunjeni samo ako crnI otvara 
dve dijagonale, koje mogu bill na- 
padane blk) sa dva crna lovca, bi- 
lo lovcem I damom, na primer kao 

Potezom crnog c4xb3 osloba- 


daju se dijagonale oba crna lovca, 
i da bi beli bio mabran. treba 'po- 
kriti' i poija F2 I 01. Da bi mat ro- 
kadom bio jedinstven. cmi kraij se 
mora nalaziti u prvom redu - ako 
bi se cmi kraij nalazto negde na F 
liniji, bio bi mogub mat rokadom, 
all bi bio mogud I mat potezom 
Tfl . Najzgodnije le postaviti crnog 
kraija na cl, i lime napasb i polje 
d1 koje nam beba za mat crnog. 
Da bi se kompletirao mat belog, 
treba rtegde na drugom redu po- 
staviti blk) belog lopa Ih belu da- 
mu. Polje f2, zbog mate crnog, 
treba da bude zauzeio. pa le naj- 
zgodnije bat tu postaviti Pelog to- 
pa. Tako doiazimo do slike 2. 

Ostaje jot samo da se dovrti 
mat crnog: treba se pobnnuti za 
.opasnosC od iskoraka belog kra- 
ija na f2 posle en passant uzlma- 
nja, tto se svodi na poslavljan] 
belog topa u drug! red. No. taj top 
ne mote brti bilo gde da se ne bi 
dogodilo da beli zakloni kraija od 
napada lovca. Zato cemo topa 
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.maskirati' cmom damom na h4 
ilme dolazimo do konatne pozici- 
je $a alike 3. 

Pored ova pozicije, moguce su 
}oS dve varijarte: crna dama se 
postavlja umesto cmog lovca na 
a5, a cmi lovac na g3 III h4 {pozi- 
dia sa cmom damom na g3 ns Is- 
puniava usiove jar je u tom sluda- 
ju napadnuto polje g1, pa nema 
niita od rokade belog). Simetridna 
pozicija sa cmim lovcima na de- 
snoj strani nlje moguda zato dto 
se ne mo2e otvohti napad na be- 
log kralja. Iz lih razloga nlje mogu- 
6e (pogotovu sa devet figura) sa- 
slaviti poziciju u kojoj bell matira 
velikom rokadom. 

Vredi red da redenje sa alike 
3, lako potpuno Ispun^ava usiove 
zadatka, ne bl bilo priznato kao 
SahovskI problem jer je, po kodek- 
su Staine komislje FIDE za Sahov- 
sku kompoziciju (na koji nam je 
skrenuo paznju Milan Vellmirovid 
imivel na Sezamu)), en passant 
mogud samo ako po^oji egzaktan 
dokaz da je protivnik u prethod- 
nom polezu n^ravio Iskorak plo- 
nom. 3to se tide rokade, ona je 
dozvoljena ako se do poziclje na 
dijagramu moglo dodi bez pome- 
ranja kralja I topa u (Oku dokazne 
partije. Ova dva pravila su. po na- 


Sem skromnom miSljenju. u nes- 
kladu jedno sa drugim tj. nlje ja- 
sno zaSto se ne bl an passant Ire- 
Urao kao I rokada III obmuto: no. 
lako je kako je. TeSko je zamislivo 
da bl se problem mogao redrtt, dak 
I sa vide figura, uz podtovanje 
ovog ograniden^a (mada- ko 
zna?) tako da ae bojimo da de 
ostali u druStvu Fidera I Kasparo- 
va - nepriznal od FIDE. \ 

U predvldenom roku primill 
smo deUri korektna (i prakiidno 
identidna) reSenJa sa devet figura 
na tabli, pri demu su samo tn ude- 
stvovala u Izviadenju - Milan Veil- 
mirovid je izridllo trailo da njegov 
odgovor ostane .van konkurenci- 
je". Najvide srede imao je Milutin 
Smiljanid Iz Beograda kome prl- 
pada prva nagrada u vrednost) 10 
primeraka .fladunara". Drugu na- 
gradu (vrednost 7 primeraka .Fla- 
dunara') dobio je Stojan Mllora- 
dovlc iz Beograda [smiloradovic 
na Sezamu) a Iredu (vrednost 5 
primeraka .Radunara") Dragan 
Petrovid iz Novog Sada. Za godi- 
dnje takmidenje bodovade se kao 
tadna i redenja sa 10 i 11 figura 
na tabli: velika vedina primljenih 
pisama spada u ovu kategoriju, 
mada je bilo i reSenja sa 1 4 i viSe 
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EPSON 


LX-400. S-pki A4 tormat. 180 l/i. dir/lat 
IX-tOO, 9-ptn. A4 toimal, 240 z*, CSF, VU-sel 
UX-eSO, 9-pin. A4 format. 200 z/s. YU-se( 

FX-870, 9-pln. A4 format, 380 Va. YU-set 
LX-1050. d-pin. A3 format, 200 z/s. YU-set 
FX-10SO, 9-pln. A3 tormat, 300 Zls. dr/lat 
LOtOO, 24-pin. A4 format, 200 z/s, CSF br/tat. ESC P-2 
LQ-570, 24-pin. A4 format. 240 zn. YU-8et. ESC P-2 
10-870, 24-pin. A4 format. 330 z/s, YU-set, ESC P-2 
LO-660. 24-pta A4 format, 300 z/s. YU-set, koior 
LO-1070, 24-pin. A3 format. 240 zJs. YU-5«t, ESC P-2 
LO-1170, 24-pin. A3 formal, 330 z/s. YU-set, ESC P-2 
LO-1060, 24-pin. A3 tormat. 300 Z/S. YU-set. koior 
DLO-2000. 24-pin. A3 format, 270 z/s, YU-set. koior 
OFX-SOOO. 9-pin. A3 tormat. S33 Z^. YU-set 
OFX-SOOO, 16-pin. A3 format. 1066 z/s. YU-set 
SQ-870, 48-mlaz. A4 tormat, 660 z/s, YU-sel. INK JET 
SQ-1170, 48-m;az. AS format, 660 z/s. YU-sel, INK JET 
EPL-4000, LASER. 300 DPI. 6 sAn. 1 MB. H- YU-sel, (opcija) 
EPL-4300, LASER, 300 DPI, 6 SAn, 1 MB, RITech. H-VU-sel. (op- 
cija) 

EPL-eiOO, LASER, 300 DPI. 10 SAn, 2 MB, R1T, PCL 5, H-YU-sel, 


DXY-1100. A3 format, 6 para, 42 cm/s. mag. 6ri 
DXY-I200, A3 formal 8 pera, 42 cm/s. ale. slali 
DXY-1 300. 1 MB. A3 formal. 8 pera. 42 cm/s. ek 
SKETCH MATE, A3 formal, 8 pera 
SKETCH MATE, A4 formal, 8 pera 
DPX-2500, A2, pioter-taOla, 8 pera, 82 cm/s, 1 h 
DPX-3500. AT. ploler-t^. 8 pera, 62 cm/s. I K 
GSX-3000, A1, .ROLL'-ptoter, 8 pera, 113 cm/s, 1 
GRX-300 AG, A1, J10U.--pk)ler, 8 pera, 66 cm/: 
OPX-4600. AO. ploler-tabla. 8 pera. 62 cmK. 1 K 
QSX-4000,AO, .ROLL'-ploler.Spera, 113cm/s, 1 
GRX-400 AG, AO. JtOLL'-plolBr. 8 pera, 66 crrVi 
LTX-100. A3 format termldfcl ploter 
LTX-120. 43 format lermiiki ploter 
LTX-321, A1 format termtdki ploter 
LTX-420, AO format termidKI ploler 
Dale butfer SVA-5S0 

CAMM-1 PNC-110O PLOTER-REZAC, tormat oc 


EIZO 


164x1200 (60Hz) 


EIZO 90801 16' koior monllar, 102< 

EIZO 6500 21' monohromatskl 
1280x1024 

EIZO F550I IT" Koior mon. ravan ekran, max. 1280x1024 
EIZO F750i 21' koior mon. ravan ekran max 1280x1024 
EIZO T580I ir koior (TRINITRON CRT), 1280x1024, CRT Trio 
p. 0,31 

EIZO T66CB 20- kotor (TRINITRON CRT), 
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Aubv ZctficaJalie 

Dnjgo fzdania, izlaai b SUnpe udactntinf 'K 
VENTURA - radunarako odavaitvo 
AuUv; Prad^ Davdovid 
Tiada Manja. Blazi a ita 

FORTRAN 77 

lUiidaid aa d^iaiama zi 

Ttada sdania. letS. - latauca. 43* alrana, totmtf B- 

UNIX • vodid za korianica 

Ajjc<;Zane4J^^ luinica 438 Urana ( in« B- 

niAMEWORknina 


^thC^ GRAPHER. EUREKA 

OnigD iadaraa, iziazi iz ilarraw g dacarr6ru '33. 

DUATTRO PRO 4 

SilorCWagan Panad 

DoiQD ladania, 1303. -lalmica, 361 alrana, tomral 

DOS UKRATKO(yarz4a33.S.0i6.0) 

Autor; Dragan Pandd 

Trada odanja, iziazi a fttarrpa u king '03. 

V(xMzaVAX/VMS 

Auton'Tamaft KaraeA 2vonko Ortoid i Sala UaipYid 
Pr*« izdania, 1300. - Mnca, $32 a«ana. tormal 
Pnmana programa EXCEL na paiaonakam 
Auler. Dragan PanOd 
PrW izdanfa, 1001. - Umica 

UNIX - radii za prograr 
^^Zoriea 

I^DOWS^ 

Dnjga rzdaraa, 1903. - latrnK 

PRIMAVERA 

uprwl^ pnfakama uz po 
/Men:Jnieal» UrDtavrdi,k 
hvo Bdania, 1001 . • Lalirac 
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19. 

XO. 

XI. 

XX. 

X3. 
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X7. 

X8. 

X9. 
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LOTUS t«X'3(rarziia3.0i3.1) 

Airtar: Oragan Paiac 

Prvo Bdanja, 1001. - lalinica, 416 alrana, lormal B- 

4BASE IV praudrak 

Amor: UubomirLazid 

Pira izdania. 1001. • lalinica. SlOaltana. lormal B- 


Aulor: Akinpiia Va^pvrd 
Orugo Bdanfa, iziaii iz Ka/,.ra u |m,pu 

FoxPro 

Auttrj^utan OaU ^ ^ 

Uv4>d v •trufcturo podatoka 


WORD xa WINDOWS 

Aulon. Dragan Panlid i Hada Pantrd 
Prra Mania: 1302. • lalinca. 320 alrar 
MS WORKS . uprivlianta peak 
Aulori. Uiim Nikr>6d iUkoahv Nirolii 
Prvo Marga. 1302. -200 akana, Isrmi 

PAM^^ 


Kan KanatanlnDy?i Sk 


Ponid^icnicu podali aa pciim primerkom uplatnice finfnrmaaje 0 cenamr .vakog radnogdana od 8rlo20BaU). 
Utdala aa vrii u &o ladun: 

INSTITUT ’VINCA’. LABORATORJJA 060, bfoj: 60803-600-698. 

Troikove iiporukc knjiga anon potudilac i naminiie ih unapred zajedno aa uplatom za 


I knjige. 








konstio. tako da de DOS pnhvatiti menxmisku ma- 
pu koja je. zapravo. .faisifikovana* [Preuzelo iz do- 
kjmenlacrje firme Quartenled^ 

697 (OS.MSDOS; PC]: Kollko sle pula Kucak DIR 
> A. BAT. zaiim editovali A. BAT i ubacivak poziv 
nekog potprograma kO)i ce. jednu po lednu. obraA- 
vati sve daloteke u tekucem katalogu’’ Ako to de- 
sto radite, znaie kokka je gniavaia bnsaD datume 


DIankove ladkom... prosto bi covek sc 
program koji K> automatlzu)e A n(e potreoan - do- 
$ia je da umesio OIR koristite DIR /8. na pnmer 
DIR re > A,BAT: dobicete bad ew 9lo vam |e po- 
irebno, ^lisak datoteka bez Ikakvih suvidnih poda- 
taka I sa tadkom izmedu imena i ekslenzlie' 

Podrazumeva se DOS 5.0 ili 6.0 (Preuzelo sa 
Sezama. prilog: Emil Mstic (ematt:)]. 

698 [OS.MSDOS: PC]: lako pompezno najavlien. 
UemMaker iz DOS-a 6.0 re obavlta bad sve 0<v5 
dio bi trebao da obavi. Pnmecem |e, pre svega. 
da MsmUaksropnmizuje samo jednu konliguraciju 
sistema - ako ste. korlsledi novHete DOS-a 6.0, 
defirlsall vide konhguracija. moracete vide puta da 
slartujele UEMMAKER i prolazfte kroz ditavu pro- 
ceouru videstrukog resetovania racunara. Poieno- 
jalno jod neprijalrqe. MemUeker re uzima u obzir 
CALL naredbe iz daloleke ALfTOEXEC BAT - ako 
se pn podizanju sistema pozivaju potprogrami. op- 
timizacija nede uspeii S obzirom da OEMU-ov 
OPTIMIZE korektro iretira ove daloteke. mo2e se 
desHi da prelazak sa QEMM-a na EMM386 onemo- 
gudi podizarje sistema podto de u pozivanim dato- 
Iskama ostati retererce na Oua/Terdec<r-ove kom- 
ponerte. Sve u svemu. ako vam OEMM lepo radi. 
re 2urite sa prelaskom na EMM386, dak i kada ste 
preSii na DOS 6.0! 

699 [OS.MSDOS; PC]: Jod jedna maia tajna DOS- 
a 6 0: ako umesio DOS=HlGH napiSete 
DOS7=HICH. pri svakom podizanju sistema bice 
postavijeno pitarje OOS=HIGH (Y.N)?. Znadi, kao 
dtp se pritlskom na F8 moze inicirati izvrdavanje 
konTiguracionih daloteka red po red uz kontrolna 
pitanja. tako se kontrolna pitanja mogu koncentn- 
satl na odredene naredbe. Osim kod DOS=. upit- 
nik moze da se pojavi i pored SUFFERS. INSTALL 
i DEVICE. (Preuzeto sa Sezama. pnlog Ivan Skerl 
(sker^j. 

700 [OTXT. YOZI; PC): Ved duze vreme govon se 
0 vi^ajtnim kodrim lasporedima koji bi konadno 
irWaio da rede sve pn^ieme sa nestandardnim 
rasporedom YU slova. fcirilicom. korverzljama i to- 
me slldno. Evo nekoliko osnovnih informacija o 
nacftu takozvanog UCS-a, dto je skradenica za 
Universal MuliipleOciei Coded Ctmacier Sei 
Predlog je linalizovan tokom 1992. godine. 

Svaki znak se. prema ovom standaidu. bele2l 
kao detiri bajta. pri demu se. u oslabljerxit verziji 


0409: 

040A; 

040S: 

040F: 

04100418 

042A-0428 

0430-0438 

044A-0448 


ABBTflEWSM 

KnMHOfFCTdtXMMUJ 

aOeraewsM 

KPMHOrpCTI^XUMUJ 
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If UeB|0:S0449)>7 thin AOresc-SSOOO IlCI AarMi:=SB8 
{ ZnsH :• ZniK ko}i is upisu]i * (bs]a pozMini Shl 4 
U•■HI(Mr«sa:0):>Wor<)(’C')*($7D sni 4); 


’rogram za direktno uplalvanfe u video memoriju 


zvano] BMP (Basic Multilingual Plane) ill UCS-2 
mogu koristiti samo dva bajta. polio se kompletan 
BMP sadr2i j UCS-u - BMP ravan se presllkava j 
ielvoroOajirii standard tako Ito se Ispred kodova 
dodaju dva nulla bajta. Vec > dva bajta po znaku 
sasvim $u dovoijna za valikl bioj znakova koii, oslm 
raznih laUnica I cirilica, obuhvataju hebrejski, arap- 
ski i lazne kineske. lapanske i koreanske id^ia- 

Kontrolni kodovi standarda podudaiaju se sa 
ASCII-lern, pn lamu odiedene kombinacije konbol- 
nih kodova odreduju da II je raspored dvo- Hi datvo- 
robaitri. Prvih I2B znakova BMP-a su isli kao 7 
bitni ASCII, drugih 128 znakova BMP-a su Isfi kao 
gom|ih 128 znakova ANSI ( H'iixtoivs) standarda, s 
lim 110 su kodovi 80-9F rezervlsanl. 

Specilicna alova nale lalinica smellene su na 
pozictjama Olxx {1 red) kao na slid 1 . Na istoj slid 
dati su I kodovi srpske cliillce koja je. kao Ho se 
vidi, smellena u detvrt red (04). Ruska slova sorti- 
rana su po rusko] azbud na pozicijama 0410-042F 
(vehka slova) odnosno 0430-044F (mala). Make- 
donska slova G' I K' sleds posie odgovarajuceg 
sipskog slova, a slovo 'D2' je na pozidjama 0405. 
odnosno 0455. Slaroslovanska slova su 0460-0470 
[Preuzato sa Sezama. prllog: Nensd Bogojevit 
(nfcbos)]. 

701 [OTXT.VENTUHA; PC]; Jedna veoma inlere- 
sanina osobina Veniure 2.0 za GEM se. izgieda, 
izgudla u WimiOMS v^ama. Nekada se. naime. 
ish teksi mogao uditati vile pula, ook se u novijim 
verzijama TEXT.TXT u lisli fajlova mole naCi samo 
jednom! Navedena osobina bila je veoma konsna 
ako sle, na primer, na jednoj strani imali mnoHvo 
ramova koji sadrie isd tekst -. jedna promena u 
TEXT.TXT odmah se odra2avala na svim meslima. 
Noviie vBiziie Veniure korektno inierpretiraiu po- 
glavlja u kofiina |e ovaj Irik korilden. all same ne 
mogu da proizvedu sliine elskte. [Preuzeto sa Se- 
zama, pnlog; Bojan Stojanovid (Otyans)]. 

702 [OTXT.WINWORD; PC]: Ako vam ne odgova- 
re WniVord-ova ./lavlka' da pri svakom stadovanju 
otvon prozor razlidte velidne, izabeiite Toola/Ma- 
cro, unesde ime AUTOEXEC i kliknile na Edit. Iz- 
medu Sob Main i End Sub otkucajie: 

If AppMaxlmize() = 0 Then AppMaximize 
Snimite ove izmene I napustile editor. Pri svakom 
sledetem stadovanju WinWord-a. makro de se au- 
tomatski izvriiti, proveriti da II je prozor ved maksi- 
mlzlran I, ako nl|e. proHhti ga na ditav ekran. [Preu- 
zeto Iz PC Magazine-e]. 

703 [HAROW; PC]: Postoji jedna osobina memoh- 
je koja se vrio retko navodi a koja je Ipak veoma 
va2na i objalniava zalto Isti SIM na jednoj plod 
savrieno radi a na drugoj pravl silne probleme. De- 
klansana brzina memorlje se. naime, odnosi na 
vreme prelaska memorlje u aktivno stanje (Ton), 
all nam nilta ne goyori o vremenu prelaska iz aktiv- 
nog u pasivno slanje (Toff). TeorijskI, ova dva vre- 
mena bi trebalo da budu jednaka, all u praksi to 
gotovo nikada nije sludaj. Problem se .vuie' jol s 
doba dlskrelnih komponenti Ij. pojedinadnih tranzl- 
stora, lamo se uvek moglo podesiii radno optere- 


denje tako da se ova 
dva parametra usagla- 
se, dime se dobija j- 
dealna' prekidadka lun- 
kdja. Kod SIM-ova je 
sve 10 malo te2e - na 
brzim all nekeliranim - 
plodama delava se da 
Toff Interval bude pre- 
dugadak, pa se memo- 
nja ne odaziva. Po pre- 
baclvanju na keliranu 
plodu, memorija de 
obidno jiroradit' .po- 
lio kel po prirodi stvari 
produzava ciklus pnstupa sistemskoj memorljl. 

Kako da proverite da ii probiemi koje Imate pch 
Bdu bal od odnosa Ton/Toin Ako je neka memon- 
ja odbila da radi na nekeliranoj ptoi5 (npr. 386SX 
na 40 MMz), dodajte joj jol tollko memorlje, pa pro- 
bajte opet. Dupio vi^ RAM-a omogucide dodatno 
preplitanje (na SX plodama sa 4 SiM-e mogude je 
dvostrano preplitanje, a sa 8 SIM-ova detvorosira- 
no). dime se ciklus pnstupa produiava (u datom 
primeru za 15-20%) [Preuzeto sa Sezama, prilog: 
Dejan Veselinovid (dvese/ihovx^j 

704 (HARDW; PC]; I pored brojnih upozorenja da 
jiretvaranie' 720 K disketau 1.44 M bulenjemdo- 
datne rupe mole ugroziti sigumost podataka. nije 
malo onih koji sa dosla uspeha praktikuju ovu ope- 
radju. Probiemi nastupaju kada ovako udvostrude- 
nu disketu umetnemo u neki od Notebook radunara 
novije generaoije - podaci su polpuno ill delimidno 
neditiilvi. a disketa se mole oHetiti tako da joj nl 
dr^v na kome je snimljena vile ne mole pristupili. 
.Tajna' le u samoj tehnologi|i Izrade disketa: labiid- 
ki nanosi magnetnog medijuma na 720 K i 1.44 M 
disketama razilkuju se u gustini, kao i u razmaku 
medu tragovima nanosa. Ito je. uostalom, sasvim 
prirodno kada se uzme u obzir ieljeni ka|»citet di- 
skete. Novije disk-jedinice znatno preciznije uprav- 
Ijeju glavom, pa na 720 K disketama nailaze na 
razne medutragove koji in jtOunjuju'. Ukratko, 
oprez* [Preuzeto sa Sezama, prilog: Dulan Mitadi- 
novld (dmiladinovic)] 

705 IBASE.CUPPER: PC]:'ai(¥ier 5 2se prodaje 
u dva izdaria amencKa verzi^a ■ verzija za .ostat^ 
Sveta'. Amendka verzi)a odbiia da se mslakra na 
radunanma van USA i Kanade, Ito utvrdufe piove- 
ravajud aktivnu kodnu stranicu [Preuzeto sa Seza- 
ma, prilog: Pavie Pekovid (ppekoviei). 

706 [BASE.CLIPPER: PC]: Korisnicima Clipper-a 
5 svakako preporudujemo da programs prevode 
navodeci opciju W koja izaziva pnjavijivanje svake 
nedeklartsane promenljive - lesle da dete pri zasnl- 
vanju programs morati da utrolite nelto vremena 
na deklarisanje svih lokalnih varijaOII I (Ho js po- 
sebno neprijatno) poija u bazama, all de se ovo 
vilestiuko :splatiti u laii debagovanja, polto de 
sam kompajler .pnmetiti' i signalizirati razne grelke 
u kucanju Imena promenijivlh koje bi inade doHe 
do izrazaja tek tokom izvriavanja programa. Jedi- 
na je nevolja Ito prelazak na W opciju daje ditav 
niz tajanstvenih poruka nallk na Warning C1003 
Ambiguous reference XjETLIST. Ovako prevedan 
program radi savrieno. aii je niz ovih upozoravaju- 
dih poruka pnlldru nepnjatan - molda dele me<3u 
njima preskoditi i neko vaino obaveltenje kompaj- 

Jajna" je u tome Ho Clipper grevodi u vile ni- 
voa: postojedi Clipper jezik je zapravo neka vista 
pretprocesora za Clipper lezik nileg nivoa, a onda 
je laj jezik vileg nivoa prelprocesor za nekakav P 
kod. Ukratko, GET nareoto u stvari postoji tek 
zbog kompatibilnosti. a inlerno se to drugadije pre- 
vodi. GETLIST je ledna struktura na nivou progia- 
ma. uvedena bal da bi se saduvao barem privid 
kwnpatibilnost 


Lek le jednostavan: na pocetak procedure tre- 
ba staviti LOCAL GETL1ST=(; i pc^ se nece 
javijati! Natavno, ako procedura poziva neku novu 
proceduru koja treba da ./rastavi' GET, onda u njoj 
ne treba stavit LOCAL GETLlST-j) nego GE- 
TLIST preneti kao argument. Bitno je da u svakoj 
prooeduri u kojoj se koristi GETLIST bude deklan- 

707 [TEHP: PC]: Kako se pMaiak mo2e uprsatr 
direktno u video memoriju, pa jol na raznim grafid- 
klm karticama? Ni)e lelko. video memoriia se kod 
Herculasa naiazi na adresi 6000:0000, dok je kod 
CGA^GAA/QA na $6800:0000. Najiakli nadin da 
odredrte ovu podetnu adresu je ditanje delije 
00001)449 - sedmica oznadava adresu BOOO a bilo 
koji drugl broj adresu B800. Primer sa sllke 2 Ispi- 
suje veliko C u gomjem levom ugiu ekrana, u od- 
nosu na adresu BxOO^IOOO). Adresa 6x00:0002 
i^ovarala bi prvom znaku druge koione i tako da- 
Ije - svaki drugi bajt je zapravo atnbul koji opisuje 
boju znaka i pozadine [Preuzeto sa Sezama. pri- 
log: Dejan Pervulov (d^per)]. 

708 [UTIL; PC]; Mozete Ii zamisiiti da de ARJ ras- 
pakovati neku PKZIP artiivu? ZvudI nemogude, ak 
u kompjuterskom svetu svalta mole da se desi - 
poslednji put smo se tako iznenadili kada smo u 
neku bravu grelkom gumuli pogrelan kljud (stajalr 
su jsdan do drugoga) I mimo je otkijudalil 

Uzmite bilo koji ARJ laji u kome, poleijno je, 
rma vile datoteka I nazovite ga TEST.ARJ. Zatim 
izvrSite PKZIP PROBA TEST.ARJ. Ako ZIP nekim 
slpdajem uspe da sabije .ARJ. makar za jedan po- 
slo (Ito je vrIo mak) verovatno, all desi se povre- 
meno), nadite neki drugl ARJ. PoHo je kompresija 
zavriena, kaltite ARJ E PR08A.2IP - ARJ de nadi 
onu svoju arhivu ^atrpanu' u ZIP I raspakovab je 
bez grelke! 

709 [MREZ; PC]; Radunarske mreze su i u nalim 
usiovima sve deice, a opet se o njima relativno 
malo zna - termini kao Ho su jnr^’, .server*, 
.stanica', Jemtinal' I tome slidno za mnoge su zbu- 
njujudi. Pokulajmo da ukratko objasnimo neke 
osnovne stvari. 

Novell mreia je, naidelde. mrela PC radunara 

- u novijim verzijama u nju mogu da se ukljuduju 
Mekmloli pa i VAX-ovi, all je to u praksi vrio retko. 
Osnovna topologija mrele zasniva se na postoja- 
nju jednog (mo2e ih biti i vUe) servers. Ho je obid- 
no I najjadl radunar u ditavom sistemu, neki 486 sa 
velikim diskom. Server moie da se konAgurile kao 
posvedeni (dadicatedt I neposvedeni (nondadics- 
red). U prvom sludaju, sva snaga servers posvede- 
na je deobi mreznog disks ostalim korisnicima. pa 
bi se moglo redi da je posvedeni server zapravo 
jedan veoma brz i modan mreZnI 0«k. NotKledica- 
red server radi isto Ho i dedicaied, ali se na njemu 
mole normaino radii Ij. pokretati bilo koji DOS pro- 
gram (oHm nekih specifidnih apllkacija koje zahle- 
vaju prelazak u zaltideni mod). Takav server de, 
OHIO, imatl znatno manje vremena za opstuHvanje 
mrele, pa de I komunikaciia po njoj bib znadaino 
usporena. Jol je nepriiatnije Ho re stabiinost Hla- 
vog sistema ozblljno ugroiena: ako neki DClS pro- 
gram startovan na setveru .zaluta'. ruli se ditava 
mrelal Zato savetujemo konldenje posvecenih 
servers na svim ozbiijnlje projektovanim mre^ama. 

Radne slanice u mreli su takode PC radunari 

- njihov broj kao i posao koji de obaviiati diktra i 
kapacitet samog servers kao i vrstu mrelnog sof- 
Nera kofr de se korisBti. Radna stanica, u osnovi, 
vidi seiver kao neki od diskova, deslo F: - sav sof- 
Ner koji bi inade radio sa lokalnog diska radne sta- 
nice mole, ukoliko je projektovan za mrelni rad, 
bez Ikakvih problems radio i sa diska, F. sa 
mrelnog diska. Osnovna (ali ne i jedina!) ramena 
mreinog soHvera je da omogudi konidenja progra- 
ma sa mreinog disks, kao i da preko njega obe- 
zbedl efikasnu razmenu podataka sa ostalim rad- 
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Novo u izdanju 
Mikro knjige 



AutoCAD 1 1 


Prevod fuvene SYBEX-ove knjige 
Mastering AutoCAD, Version 11 

Kompletaii voclic kroz AutoCAD. Sve Ito ste zeleli da znate o 
AiitoCAD-u Iconacno iia jedncim mestu: pocetale rada sa 
AutoCAD-oni, kreiranje Lililioteka simkola i oUika, rad sa 
tekstoni i ostalim oznakama, povezivanje crteza sa bazama 
delova, materijala L drugili eiemenata, izra<5unavai\je dinienzija 
i razmera, unolenje skica, koriscenje stampaca i plotera, 
AutoLISP prograini, rad sa trodinienzionalnim crtezima, 
povezivanje sa stoiiim izdavaitvom, i jol mnogo toga. 

784 strane, 571 sllka, format 16,5 x 23,5 cm 

Iskoristite prililcii i nakavite ovo vredno delo direktiio od izdavaSa. 

Najveci izkor domace t strane kompjulerske literature. Javite se 
za kesplatan katalog naiik izdanja. Najpovoljniji i najsigurniji 
nacin nakavke — direktno od Mikro knjige. 

Mikro knjiga 

Petra Martinovica 6, 1 1030 Beograd 
tel.: 542 516 (542 619, fax: 542 516 sa 


HARDVER 


Blnsteri slike i tom 


Novesti a krMrimw hbonrtorijt 

iuvsna po zvuPnot plo6 


verzifs aigitaire ksntc« a hvatanje vtOeo siike. VkUo- 
Spigot lor Windows. Nolazi se u oakefu sa programs* 
ma Cinepak (za kompreslju I rjekofnpresijul I Mkto- 
sott Vldfo lor Windows. VideoSpigoi ruOl Mzinu od 


menluje i prodaje Onopsk codec, lehnologiju preuze- 
lu od proizvodaPa perfemih graKkih uremia, Super- 
Mac Technology. OnapBli |e sottversu video kompre- 


j na odglnalne netompnmovans 24.bilre AVI dato- 

U piipremi je i vellKI broj video4tonlei«xi)$>un 
rpizvoda za IVirKfowe koil primenjuju .ShareVIsion’ 
ihnokxMu koia je otlcupl)ena u iunu mesecu. Snare- 
iw Plus rape preko slandarOne leleton- 


I da pravaziiazi mogoC- 
nosd MPC Level 2 specilikac^e. Nudi hardversku 
Xompresilu u stvarnom vremenu. dok inlemi je CD- 

ROM drajv PhoB-CO kompai 

pristjpa od 3S0 millsekurOi. 


gram za prepoznavartje glass, softver ze 
programl za oOradu leksla i upravl;an]e bazaina puua- 
laka. alatke za razvp], te mikrotor I zvuCnid. Veliko- 


e. Ova) program auB- 


I omoguCava Kreiranie kortsnidiog 
recnika oo su.uuu reii. Kompalilxiar |e sa vedyrnm 
zvuCnIh ploia kojs Imaju Windows 3. 1 diajvere I mo- 
guCnost uiaza preko mikrotona. I daria da se prodavab 
Zajedno sa Sound Blaster karticama, dok de kao sa- 
moalalan ptoIzvoO, sa mlkrcHonom, koStati 99 USD. 
Kon'srM adresa: CreanVe Laos Ine , tel 408-4S8- 


Motorok u pretivMpodin liie i ieMaie 
od Pentiumo 

UoBrola |e obelodanila planova za reklamnu 
kampanju kqom Zell da ubedi proizvodada I kprisnrke 
personalnlh radunara da au njani mikroprocesori po- 
djadnako Oobn pa dak I boiji oO Intelovih Agrasrvni 
reklamni pohod Molorde traPa da promovipe rrove 
RISC PowarPC mikroprocasore. Tvrdi sa da su Po- 
werPC 6povi drti. manji i Hedlrlvijl od imeBvog neBm 
izaSiog Penduma. SnaZana adul ja i razlika j ceni - 
tvrdi se da de PowerPC, sa cenom od 450 dolara. Ml 
upcia jalHnlil od InteBvog Penduma. za kcql se predvi- 

U msduvremenu. anadddari pokuiavaiu da pred- 
vide kakva bududrBst stoji pred Inteiom. Mrrogi veruiu 
da RISC procasori predslavllaju ozbiljnu i trainu prel- 
nju. sa kojom da Intel morad naiozbiljrije da se suodi 

KaZu da Je rajavljena kampanja Motorole unela 
nervozu u Inielove redove. Jer na^vedlava rnogud- 
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MOJA SKOU C-o 


#define MAKRO 

Vet |e nsOroieno pula reieoo da je jedra 9d leplh 

esoOint C-a n)e^a pr 

koji radi pod OOS^im, i 


se ovako lako mote proletaU od jednog okriiienja do 
drugog ts otkrili da iza pnte o prenoglvoall aMi i 
na moogakomplikovariia prkia o napoOma progiame- 


aze polpuno odvi 
m okruzenjlma - 


Osnovna pretprocesorska dliaktiva |B •define: 
denne REC tekel.koflm-se^menjule 
define RECdletap — - 


•define PERAfx) perlno i 

Ovo |a tekat u kome £e makro "PERA<line)'' 

biti aamenjen ea PERA(fme). 


Svakako naivafnije pitanje )e - kada upotreblja- 
vae korslanlB 1 makroe? Odgovor, naravno. ne mOfe 
bin dal j obliku konatnog akupa piavila all st 



Zahvatjujud mogutnosOma prelproceeora oval 
psao. lake naporen. note na krajj rezutlovati sa- 
, ^ p,9giB(jnosl I jedroslavnosl 


>rocesora je lolika da le prilltro tudno 
prevodenja na korlsti i kod svih ostaiin 
na dak nikakve prepreke da se reoimo 


Prva ponisao je da je konatanla NEWJ.INE neki 
speojalnl maiker koii je aulor usvojio kao tarmiratof. 
Onda pogledate zaglavlje i lamo pronadele: 


je na ovaj natin os 
ru, all Ipak je iedtl slu£a| di 
datotr pisarja. 


• define KVAORAT(i) (<■«) 

rad se 0 nakrou. U oba slutaja pdnclp rada pretkom- 


ilo deiikalrije prlrode, ns 
uatroje sleded pnrner: 

‘atalna greska - prekli 

fprlntf(atderr.FATAL ERROR); 

’rincipijelno se ovone ne moie neilo possbrK 
iritl. all sa praklitne latire gledanja Ima jednu ve 
raru Ako se. raims, ispis poruke pojavljuje n 


loga za opravdanosi uporebe rriakroa - kor^stanle ko- 
je Iraikno u nizu se lako mogu promerid, node se 
ubacitl dodatnl uslov i slitrso. 

>, makroima se teslo oslavlta c sloboda u 
lekl dec koda izdvcsib kao furrciiu ik pisaD 

•define REPLACE(e,k,y) 
while (.e)\ 


funkclju. dovoijna de M samo izmena makroa 
•define REPLACE(e,»,y) replecejs.i.y) 
pri temu )e r^lece novo napisana funkclje. 

I kod upolrebe nakroa r>e treba prelerivab. 
kad se mote sresD program o kome su OHavi C 
koda. u sivari, slodeni makroi. 6me se kod nep 
no gomila bez Ikakvog dobilka u iitkoso f 


koil6nu genedsanog maiinskog koda, all i brzmu izvr- 
iavanja programa v odnosu na varijantu sa pisar^em 


6iivaiiN rxaxxxj piaipiL>ce!»o' 

obradoje •define direkfivo posloilteino se jednim 
Dofouno neerooramskim onmoron. Naoieafe sledetl P'" 



tajro pododaranje r 
napravip zaburu. Oruga korvencija je podudaranje 
zrakova koji se smelrr^u s^iaratotlma reil - re no- 
iama dafirisatl makro koji Oe. na primer. JdCXIE IME' 

m tekslon, jer naziv rr-' 

g whKe-apeca i 
i I sa paramethma makroe 

>e TEST(x,y) xy 

I otekivall da te TEST(a,b) bill zamenjeno sa ab jer 
parameW moraju bill jasro razdvojani. 

Poslednje. makro zahieva da se ceo laksi kojim 
se zamer|U|e nalazi u jednoj llnijl Produienje sadrte- 
je ns viie lirija je mogute all na Isu ratir kao i kod 
vlSelinljskih singova - dodavarjem zraka \ na krajp 

-define TEST(x,y) for(x=a;x<y;*+x)\ 

nizjxl = x; 

I kortadno, Konvencija je da sa avi makroi i kor- 
slantre piSu vellkim skrifims. Ovo je iskij jdivo konver- 
cija - prelprocesor ne pr—- — -<f -. 



X, 8lzeol(xMtzeor(x[0)) 


funkeljaj NIZPAR(t) ); 


le radi. bezuspesno trailil lunkciju po moduiima 


u ptogramu. na ovaj nr 
vu strings u kome le teksi potuxe ler ga 
kon §to prelprocesor IzvrSi zsmenu, sva- 
■0 novi Slnng. Dodute. neki kompaglerl 
ta spajanje Ouplih stringova u jedw, all 


Sb kjrkcifa razliditih varzi|a kompe|lera Na p 
ako tekmo poztcxxivanje kursora na ekianu, dio Je 

GOTOjx.y) koji se poum mode definisatl kao: 

•If deflnedfMfCROSOFn 
• G0TO(x,y) . 


p - I0-A00(x,y); 
fzraz se nakon zamene radjna 
verovatno rrije one dto se felell I 
•define ADO(a.b) (a-b) 


HEPLACEfatr, 'N\', T ); 

poinler sir pokazuie na kraj strings, dto ne bl bio skj- 
daj da |e u pltanju pozlv furkciie ter ol se vrednost atr 
poimera prenela kao argumerl i ons Cxia meniana. . 
ne originaini pointer. Takode. kao paramatar ne mo- 


pozicionlrenle kursora ki 

ke funkctje. Ook u oslal . ..... ......... 

mo da nemamo odgovarajudu lunkciju. pa korlstimo 
ANSI drajver laplsom odgovarajude komrolne sakvan- 


Dtuga, take 
intomiBCIja jedn 
dva parametra. 
lunkcljaj L 


REPLACEjatrix, '\V. 'f )l 


dto vlia nema veze sa smiaksom C-a. 

Ved klasiino upozorenje se odnosi na skdan | 
- ako rsnije pomenut pnrner TERMINATE m 
programu Iskonsne na sladea nadm 
lf(TERMINATE(8->)) 


g videstrukog 
javilo. napraviti 


skradeno pisanje razlog za ovaj rr 
. koje su dvrslo vezane za sai 
apstrakujemo, pa se evenluaina prome- 
na onoga dio je lunkcijl potrebno lako Izvodi. Ako us- 
tanovimo da je bolje da prenesemo palmar na mz i 
dimanziju elemenla (umeslo broja elamenala) dovolj- 

•delina NIZPARjx) x. slzeoljxjO]) 

Skradeno pisanje je, naravno. dovoljno desi raz- 


Iz svega do aaoa rsdenog generaiive bi as rryjgao 
Izvudi zakijudak da makroe i konsiante treba maXsr- 
malno korlsti, all samo do onog trenulka do kog su 


log da poseonemo za m 


-a 'LIMITS) 
■a '(LIMITS*! 
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Vstovali Hi ne, ovo |e aintaksro ssevim Ispr 
vodliac ta ixografn orevesli Ds: problem! 
program ne rabi mile koneno, sic ilusiroie j 
posnatu Konsirukoiu pozaimljenj iz C-a lisl operslor 
■'a korwtfijkci)a, u slvari, 


Ovaj operalor moiele upolrebki pnlikom ra6jna- 
nje u rzrazima, all s obzcrom na kvalitel Chppar-ovog 
oplcmizalora koda, lime se jedlno dobiia nebitljiviji kod 
Prava prlmera je u kodnim blokovima Nalme, tamo 


zaurSne naredOom BREAK tako ce se kontrola vralit 
na glavni mem Treoa vooo raiuna 0 ^ greike ' c 


Makroi u kodnim blokovima 


bureau ni|e poznal za vreme pisanja programa, onda 
nema drugs nego upetreblo makro cperslor. Medutem, 
i lu ima razllka' ako je potrebno samo jednam 


Na otvaranju Izlobbe PC Expo, poslednje nedelte 
juna. .3M Dala Storage Producle' |e prorrxjviaao ria- 
grade za zaSUtj podaiaks za ovu godinu. listarWie- 
ne u saradn)! sa deseUnom Hon'sntdkin grupa. koie Su 
odludlla da daju svof doprinos sigumosu godaiaka 
KaZu da godliril gubicl koie ariteribke organizacite 


Ovsj program 3M-a predvida nagrada za paiedrt- 


njemu pozlvau poaebnu tunkdju. Problem nastaie ka- 
da je potrebno IzvrSiti neko grananje. Tada se oblino 
konati usiovni Izraz: 


Meduom. ila ako le potrebro u jednom od sludaleva 
izvrSitl ne jednu vei viie naredbl-lzraza? Naravno. ta- 
da se moZe rapisz" ‘ — - - ' - - • 

all ipak je mnogo b 


ja sadrZI le raredPe, 



. . Pji izrabunava 
a. Ako su I I i globalne pro- 
manl)lve kote buvajj lekubu pozKiiu kursora j nizu, 


Pobednku, njihove organizacie, k 



OBANAVUANJE TORNEfW I flIBONA 

„B O L E K 0“ 

Tel. 011/3225-952 


za konlrolu grebaka 
mnogi ponskad priZeljkuju. GOTO 
na prplzvolinu naredbu. Ipak, ova neredba se uglav- 
nom moZe simulirati konslrukajom BEGIN/END SE- 
QUENCE 0 ovot konstrukclji le Halo rebi u lednom od 
prethodnih brojeva -Rabunara'. Podsellmo se. svaka 
naredba BREAK izmedu BEGIN SEQUENCE i END 


zlvati ledna kolorw (u zavisnosti od vrednosti pr^ 
ijive I) U stvaii, potrebno je da se T tabuna z« 



se dogodi greSka. I 
proizvoijna akcija. a uobib^eno le da sa 

gram nar^bom Qun 
ieli da program Jskobi'. veb da se izvril automalsko 




Beograd Yugoslavia, 27. marta 70, TeWax 
38(0)11-346-771; 

POVRATNE KARTE SA TRANSFEROM 
DO AERODROMA 


Primetile da se makro operator izvrbava za vreme de- 
tinisania kodnog bloka To se naziva rano Izvraava- 
operators Ponekad |e polrebno da 


^ vrgavanje odloZi i c 




edure koje se pozlvaju □ c 
ObuhvatiU BEGIN/END bl> 


^u*?pradu! 



St promeni|ivO| zada- 


le definisanfa ezELBOURN 


BEGIN SEQUENCE 
DO CASE 

CASE I 1 ; ObradalO 
CASE I - - 2 : Obrede2() 


Eval (bAssIgn, ~x". 123) 

Nalme, poSto se makro izvr^va za 

kodnog bloka, rezulluiubi kodrv DIol _ 

da. pa bs funkciia Eval pokubau da izvrSi kodni blok 
' Iz-YI 1 y I. 110 le. naravno. grelka Izvrtavanje 
— ig odIoZiti pnmenom makro 


TOKYO 
SAG PAOt-O 
BANGKOK 
CARACAS 


TORONTO S48 LONDON 

JOHANESBURG 750 FRANKFURT 

SIDNEY/ HANBURG 

ClflIH 


bAsaIgn: (|x,y(&(x); y; 

Eval (bAssIgn. "x". 123) 

Seda be promenliiva X dobni vrednosi 123 


PLUS 

SVA PUTOVANJA U ZEMUI I U SVETU 

ISKORISTITE MOGUCNOSTI DINARSKOG 
plaCainja ili sa stare DEVIZNE 
Stednje 
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MOJA SKOLA UNIX-0 




Logovanje 

Kada honsnik Jkuca svoje korisridko ime {user- 
name) i odgovarajuCu Sitrj {passwon}), program Jo-' 
gin’ u datotoci r'elc/pasawd. u kofoj se nalue osnov- 
ni podad o svim konsnicima na sistemu, pronalaii 
zapis sa oskiovnim podadma za tog korlsnika. Zapis 
za kodsnika pays b mogao da izgieda ovako: 
paya;-iOO:SO;PavIe Pekovic, FONi/usrI/paya:/ 
uar/bln/baah 

Kao Slo sa vidl. podad su medusobno razdvofani 
dvoladkama Prvi je kotisridko ime, dok naredna tri o 
ovom irenuKu nisu zanimljiva. Pato polje najde^ 
sadr2i im« i prezrme korisnika i evenluaino zanimarje 
I naziv lirma u kojoj radi. Sasto i sedmo polja su 
osnovni direklorijum korisnika (Oome direclayi kao i 
osnovni program [shell). 

Po uspalnom prijavljivanju na sislem, slaluje se 
osnovni program [shell) prodtan iz /etc/passwd da- 
toleke. lako se kao shell moie staviti biki koji pro- 
gram, najdeSce se koriste tzv. komandni proeasori. 
Zbog toga se pojam shell, ako se drugadje na nagla- 
si, kottsS za komandne procasore. Da Oi MS-DOS ko- 
risnicima bio jasniji pojam shell-a. radmo da je shell 
na Unix-u isto §to i eommand.com ili 4<los-com na 
MS-DOS-u. PoSlo su s/w/Aovi, njihove mogutnosti i 
medusobne raztike lirtAa lama, oslavimo je za neki 
od slededh brojeva .Radunara’. 

Sam shell slartuje komande iz /etc/protite dalo- 
teke u kO)Ot se n^deide definidu neka osnovna selo- 
vanja za sva konsnike, prrkazuie se tzv. poruka dana 
(mess^oftbedaj^ izdatotekeretc/motd, provera- 
va da li ima nove podte za korisnika, novik <rt»spo- 
tuka I si, Sve ovo |e mogude izmeniti i u /ete/profile 
staviti neka drtige komande, ali je to privilegija admi- 
nistratora sistema, Sto je i logidno, jar se /etc/prolile 
izvrdava za sve korisnika. Nakon toga se izvrSava ko- 
risnikov profile Idatoteka .profile u osnovnom direk- 
tonjumu) u ki^em korisnik moia sam delinisati svoje 
komande, setovanja i si. U sludaju da konsnik konsti 
ash [C shell) umesto ratc/proflle i /.profile se izvr- 
davaiu /etc/cahrc i /.cshrc. Pored njih, kad ;e csh 
u pitanju izvrdava se i /.login datoleka odmah na- 
kon /.eshrc. Da n^iomenem da je ’ ‘ oznaka za 
osnovni direklonjum korisnika. Tipr^ .profile je pri- 
kazan na slia 1. 

SHELL, HOME, PATH, PSi i TERM su jedne od 
najvadnijih env/ronmsnf promenljivih kc^ predstavlja- 
ju shell, osnovni direktonjum, path, izgied prompta i 
tip letminala respektivno. KomanOom export se ova 
promenijive definidu i za sekundame sheiKy/e. Za- 
nimijiva je promenijiva PSI u kojoi definiSemo izgied 
prorripta. Mogude je, na primer, poslaviti da prompt 
sadrii lekudi path dto se postiZe sa: 

PS1='*PWD''> ’ 


/usr/spool/mail/paya 

Svaka poruka )e u distom ascii lormalu i sastoji 
se iz zagiavija poruke [header) i tela poruke IPody). 
U zaglaviju sa nalaze podaci o tome ko je i kada po- 
slao poruku, kome je upucena i si. Teio sadrii sam 
tekst poruke. Ako je za korisnika sfigto vide poruka, 
one se redaiu jedna za drugom po vremenu pristiza- 
nia. U zavisnosli od verzije Unix-a, poruke se razdva- 
jaju ugiavnom na dva nadina. Prvr je lako ilo se za 
podeiak poruke uzima linija koja podirye sa From. S 
druge stiarte, kod SCO Unix-a recimo, svaki mall po- 
dinje i zavrdava se sa 4 Ctrf-A znaka Na slid 2. je 
primer maiV daKHeke korisnika pays sa SCO Unix-a. 

Sve poruke u /uer/^rool/mail direktorijumu su 
rtove. nsproditane poruke. Kada prodila poruku, kon- 
snik je moie obrisati ili je prebaciti u mbox daloleku 
u svom osnovnom direklonjumu. SIruktura mbox da- 
toleke je identidna onoj u datoleci sa novom poSlom. 
Poruke iz ove datoteke. kao i iz txlo koje druge, se 
ditaju mall programom komandom 

Za siandardni mail program se ne moZe bad redi 
da je prijateijski fxema korisniku. Zato se na FTP ser- 
verima i BBS-ovima mole pronadi mnoJtvo mar/ pro- 
grama [mailer), od kojih je jedan od najpopulamijih 
Elm mailer, koji pored pnjainijeg korisnidkog interiej- 
sa nudi i mnodtvo zanimijivih opdja i neke dodatne 
programs, kao dio je program za automaisko odgo- 
varanje na mail. Za Unix madine na kojima je instali- 
ran X Windows su na raspolaganju alraktivni mail 
reader-) koji koriste prednosli grafidkog okrulenja. 

U posiednje vreme su sve popuiamiji i tzv. mail 
server-i koji omoguduju interaktivno ditanje I slanje 
podle sa udaljenog radunara preko Internet mrele. 
Kako to konkreino izgieda? Ako je na nekom raduna- 
ru na Inlemel mreli inslaliran mall server (jedan od 
n^pr^larnijin je POP mail), vama je potreban odgo- 
varaju6 mail reader [POP mailreadei). Reader i ser- 
ver komumciraju preko poruka (komandij, uz pomod 



Tipldan .prollle datoteke 



verava rspravnost islih i vrada reeder-u podatke o tre- 
nuinom slaiusu podle za log korisnika. Korisnik be 
sada 6tati svo| mail, bnsati, duvall u mailOom, slat) 
mail dnigim konsnicima bad kao da radi na to| uda^ 
no) madini. Izmedu ved odigiednih prednosti man set- 
ver-a, treba istao i da je na ovaj nadin mogude ditafi 
mdn I sa MS-DOS i dnigih radunara vezaivn na Inter- 
net mezu. Za MS-DOS posicie brojni mail reader-! 
sa modemim korisnidkim inlerf^sima. 

Videli smo gde dolazi nova podia za konsnike. 
ali kako ona stile tu i dia se desava sa poslatom 
podtom? Ova pilania zadiru vide u oblast radunarskih 
mreza nego u oblasi operaUvnih sistema. Ukratko, 
poslalu podiu jireuzimaju' programi za ruliranje man- 
a (MMDF, Sendmatl. ...). koji na osnovu adrese na 
koju se mai'dalje odrsdu|u kuda de uputiti mail) kojim 
iransportom. Dalje. podta se smedta u odgovarajud 
spool direklorijum. gde deka na transport (uuep, 
smtp, micnet, ..) Poruke za 'okalnu isporuku se 
smedtaju u pomenuli /uar/spool/mail direklorijum. 

Uredaji 

Svim uredajima [devicasi na radunaru se piistu- 
pa preko odgovarajudih specijatnih lajlova koji su 
smedleni u /dev direktorijumu. Svaki od tih lajlova, 
zapravo, predstavlja pokazivad na odgovarajudu rub- 
nu u kemelu za koniroiu odgovaraju^ uredaja. LJ- 
stanjem sadilaja tog ckreklorijuma piimelidemo da na 
meslu duHne datoteke stoje dve numeridke viedno- 
s6. Tosu tzv. m^l mintproznake uiedaia Naime, 
svaki ureda) (disk, serijska kaitica. video kartica, .. ) 
ima svoj jedinstven broj nazvan major numOer. Mmor 
number se koiisti za idsnlifikaci|u uredaja istog dpa. 
Konkretno, ako je major number senjske kalice S i 
ako la kartica ima 4 porta, prvi port de imali minor 
number 0, drugr l , Hd. Pn |»ku4aiu otvaranja nekog 
od uredaja kao i ditanja ili pisanja. poziva se oogova- 
rajuda kernel procedura ko|0| se prosiedute minor 
number. 

Pored major I mrrior oznaka, uredaj mora imati i 
svoi lip. koji mole biti znakovn [characlerj Ili blok 
[blocki. Znakovni uredaji su lerminal, serijska karta i 



i pustimo jedan proces koji de da fita znakove iz pr- 
pe-a jxv’: 


csi< cevi 


Zatim otvorimo za pisanje pipe ‘cev’ sa: 
tee > cev 


Ako upeujemo proizvoljan tekst u poe 'cev', isli 
tekst de bill prenet komandi cat, koja ce ga ispisali 
na ekranu. Ovo je negednoslavniji primer tneduproce- 
sne komunikacije preko named prpe-ova. 

Svi spacijaini lajlovi se mogu posmalrali kao bilo 
koji drugi lajlovi. Sa njima rade sve vrsle redirekaja 
upisa i dkanja kao sa obidnim dalotekama Tako. na 
primer, pored slandardne komande write za slanie 
poruka dmgim konsnicima. poruka se mole poslati i 
na slededi nadin: Ako je vai pnfalelj na uredaiu ttyOT, 
mozele mu poslali poruku sa. 
echo "Pozdrav!" > /dev/tty07 

Poruku molele posiaP i sami sebi, wisujud po- 
ruku na uredaj preko kr^ sle udii na sislem. 

Programe ELM kao i POPmail serven reader za 
MS-DOS mozele nadi na Sezamu u direktorijumu \U- 

Za sva pitanja i pomod oko Unix-a molete se 
obratm autonj na adrese payariifon.uni-bg.yu, EPE- 
KOVlC^yubgelfii.bitnei ill na Sezamu na username 
ppekovic 
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Pos(e letnje pauze u iziazenju ..Racunara". suocMi smo se sa problemom prezentaeije 
svega onoga Sto se tokom ova cetiri meseca dogadalo na Sezamu - nije lake svesti 
gotovo 45 megabajta teksta pristiglog u Sezamove konfereneije na tridesetak kifobajta 
ovoga prikaza! Od sada ce ..Sezatn bilten" biti azumiji n^o ranije, take da cemo, recimo, 
u oktobarskim „Racunarlina" citati sta se u avgustu desavalo na Sezamu! 
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SezamFile 


Jovan Bulaji6 
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Knjige u elektronskom obliku su jedna od najkorisnijih stvari koje se mogu naci na Sezamu. Ovaj put ramo vam 

predstaviti nekoliko takvih elektronskih izdanja, koja sve vise postaju nezamenljiva, s obzirom na sve manju dostup- 
nost kvalitetne (Hi bilo kakve) racunarske literature na nasem "triiitu". 
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Combinujte 
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^ ComTrad 


ComTrad racunarl su dugo trazene kombinaclje 
savrsenog sastavijanja delova u kompaktne celine. 
Sada VI pronadite 
komblnaclju koja 
Varna odgovara! 
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